ET

KAPITEL 5

ELEKTRONISK TELLING

Fgr krigen behgvede man kun én hé&nd for at betjene

en lommeregner.






ET

Her er symbolet for en gate med 2 indgange:

INDGANG
D— UDGANG
INDGANG
Du har tegnet symbolet - og sédan skal du tegne
sddan pd printet: det i diagrammer:

7 T

Inde i kredsen TL132 er der 4 ens gates, der kan bruges hver
for sig.
N&r du slutter batteriet til +5 V og O V, er alle 4 gates for-

synet med spznding.

PAS PA:
De IC'er, der begynder med Tl--, md hgjst f& 5 volt.
Hvis de fir mere, brznder de af!

Men de kan godt virke med et 4.5 volt batteri.
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ET 2

VI LAVER EN-HURTIG FIRKANTGENERATOR

Byg denne opstilling med R = LT0 @ og C = 1 uF:

& R +5V i
D
% g
ClE
e D 74132 —o— a0 DATER)
oV ov "~ 5V STROMFORSYNING
T 10
L r
o a N y -
ov

Vi tegner firkantgeneratorens diagram sédan:

4700
|
o B 1
IND
/_\\._. ub
Denne indgang skal 14F L %7,‘,32
du fgrst bruge senere. L=t
ov

Forbind udgangen til et skop, og se p& de impulser, der kom-
mer ud af gaten.

Hvordan ser de ud?
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M&1 firkantgeneratorens frekvens.

Brug en tzller eller et skop.
Forbind en 150 2 hgjttaler til firkantgeneratorens udgang.
Du skal nu til at bruge den anden indgang pé& gaten:

Ggr denne indgang LAV

(forbind den med en led-

; 4700
ning til 0 volt). .
Hvad sker der? i
' ' N uD

Ggr s& indgangen H@J 1)F

4 . : = Fres
(forbind den til +5 volt).
Hvad sker der nu?

’ ov

Vi siger, at en indgang svever, ndr den ikke er forbundet til
noget.

Virker en svavende indgang,som om den er H@AJ eller LAV?

En gateindgang, der svaver, virker

Gateregel: som om den er F

NB: Hvis du synes, at lyden fra hgjttaleren skal vere kraftigere;
~kan du bruge din UF-1 udgangsforsterker.
Men pas pd: UF-1 skal kgre pd& 9 volt, mens IC'en h¢jst méd f&
5 volt. '
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ET

VI ABNER 0G LUKKER GATEN

Lav de forbindelser, der er vist her:

R +5V "
o
‘ % xs
r 150 n
c I H@JTTALER
74132 O -
ov ov
1 T
P4 diagramform ser det sddan ud:
R
—
—J
IND ND
1 I 2 150n
o) up IND. uD HT
Ly trasz + 7032
Siger hgjttaleren noget?
Virker gate 2's anden indgang pd samme mdde? Prgv:
R
—_—J
IND. IND,
1 2 150 n
: HT
o up - ub
EL,  Fwn F3z

>T
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Ggr den svavende indgang pé gate 2 LAV.

Hvad sker der?

Ggr den derefter H@J.

Hvad sker der nu?

Den svevende indgang kan altsd bruges til at styre gaten med.
Den kaldes derfor en styreindgang.

Hvordan kan du &bne gaten for signaler?

- og hvordan kan du lukke gaten?

Undersgg, om det er lige meget, hvilken af indgangene, du bru-

ger som signalindgang, og hvilken du bruger som styreindgang.

En gate er en port, der kan &bne og
lukke for signaler.

Den &8bnes og lukkes ved hjzlp af sty-
reindgangen séddan:

Gateregel: Ndr styreindgangen er H@J, er gaten

N&r styreindgangen er LAV, er gaten
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VI LAVER EN LANGSOM FIRKANTGENERATOR

Lad den hurtige firkantgenerator blive siddende péd gatemodulet.

Nu skal du lave en langsom firkantgenerator af en af de andre
gates pd modulet.

Frekvensen skal vare omkring 1 Hz.

Start med at lodde en lysdiode og en 220  modstand fra gatens
udgang til 0 V, sédan:

+5V R
-]
Lysdioder betegnes LED
(stdr for: Light Emitting HU
Diode). ' &
P& diagrammer tegner vi - e
en lysdiode séddan: —— 74132 ——
ov ) ov
LED j & g L
o
I 8o
LED
Byg derefter den langsomme firkantgenerator sédan:
:kﬁtrimmer
IND
IND ub
F 1 74132 e
LED

ov

E

59
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Forbind den langsomme og den hurtige firkantgenerator séddan:

SV

150
HT

74132 ——o="
g ov

el
o ;

P& diagramform ser det séddan ud:

k

1500
HT

1000 4F |, 1 :
i C R 23T 1ok F 74132
220a 1 F
LED
LANGSOM ov HURTIG
F1RKANTGEN. FIRKANTGEN.

Siger hgjttaleren noget, ndr LED'en lyser, eller ndr den er

slukket?

En gates udgang kan vazre enten H@J eller LAV.
Lysdioden (sammen med de 220 Q) er en slags mdleapparat, der

"mdler", om en udgang er H@J eller LAV.

Er udgangen H@J eller LAV, ndr lysdioden lyser?
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ET <5

VI LAVER EN SIRENE

Hvis du har lyst til at eksperimesntere med en meget simpel

sirene, s& byg denne opstilling p& gatemodulet:

F -

2.2kn  1ka
— i — 150 n
410 |, HT
L= = L=
LANGSOM FIRKANT - ov HURTIG FIRKANT -
GENERATOR GENERATOR

Du kan selv justere de forskellige frekvenser, s& sirenen kom-

mer til at lyde lige,som du vil have det.

Den gate, der sidder mellem den hurtige firkantgenerator og hgjt-
taleren,skal forhindre, at frekvensen @ndrer sig, ndr hgjttaleren
tilsluttes.

Den kaldes en buffer-gate.

Du kan hgre dens virkning ved at koble hgjttaleren direkte til
udgangen af den hurtige firkantgenerator.

Buffergaten hgrer du mere om i ET 15 (side E 83).

Hvis sirenen skal vere kraftigere, kan du koble din UF-1 udgangs-
forsterker pé.
Du kan ogséd ngjes med et enkelt hgjttalerdrivtrin, der kgrer pd

5 volt, sédan: +SV

8.n eller
1500 HT

FRA 22 ko )
SIRENEN G ( 1 BC 547

— YY)
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ET 6

E 62

VI STYRER GATEN MED EN FOTOMODSTAND

Du har tidligere brugt en fotomcdstand (en LDR).

Du kan mdske huske, at den virker sédan:

N&r der falder stzrkt lys pa& den, er dens modstand meget lille.

N&r den er 1 m@grke, er dens modstand meget stor.

Anbring en LDR mellem en indgang og O V pd &n af de gates, der

ikke bruges til noget andet:

+5V
° 0
T 1D
J &
- S— D 7432 g
ov ov
T &
E_;Efi)” 220 o
AN
| |or LED
i ooV
P4 diagramform:
IND
IND L
F 74132 PR
™
~ LDR CED

ov

Brug ogs& her en LED+220Q
til at holde gje med, om
udgangen er H@J eller LAV.

Hvorndr er udgangen HBJ?

- og hvorndr er den LAV?
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Hvordan vil du forbinde disse to enheder, s& hgjttaleren kun

siger noget, ndr lyset er tzndt?

—
_J
2200 G | 1500
+ 74132 = } 132 HY
Ny B
LED
oV
oV HURTIG GEN.

Afprgv ait forslag.
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ET 7

VI STYRER GATEN FRA KONTROLENHEDEN

Her er en 1lidt @#ndret udgave af kontrolenheden fra sidste &r.

Byg den:

‘Husk, at tingene nu

’///%kal arbejde pd 5 volt.

+5V

2200

LED

ov

LED + 220 Q@ holder gje med;]
om kontrolenhedens udgang
er HPJ eller LAV.

Hvordan ?

Prgv, om kontrolenheden virker.

Hvorndr er dens udgang H@J?

Hvorndr er dens udgang LAV?

Pf¢v, om du kan bruge kontrolenheden til at ggre systemerne i

ET 6 mere lysfglsomme.

Prgv ogséd, om du selv kan finde pd nogle gode eksperimenter med

gatemodul og kontrolenhed.

PS: Hvis du f&r brug for den omvendte funktion, s& kig i ET 8.
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ET 8

VI LAVER DEN OMVENDTE FUNKTION -

Her er nogle eksempler pd, hvordan du let kan lave den omvendte

funktion ved hjzlp af en gate:

Forbind udgangen pad den langsomme firkantgenerator med én af

indgangene pa den anden gate, der her en LED i udgangen:

— 220n

:r:J + 74132

LED 1

LANGSOM GEN. ov

Ndr lysdiode 1 er tzndt, er lysdiode 2

N&r lysdiode 1 er slukket, er lysdiode 2

Du har tidligere mgdt en enhed, der kan frembringe den omvendte

funktion.

S&8dan en enhed kalder vi en 3

Hvordan kan du standse blinkene i LED 2 uden at pavirke LED 1?

(Du m8 ikke fjerne ledninger, men gerne saztte nogle flere pid).
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Lav denne opstilling:

E 66

=) }71.13'2

HURTIG GEN.

Hvorndr siger hgjttaleren noget?

S& kobler du en gate ind mellem de to andre, sédan:

150n
HT

== F 7132

-1-71.132

N E
HURTIG GEN.

Hvorndr siger hpjttaleren nu noget?

Hvilken fuirktion har den nye gate?

150n
HY

Kan du udbygge systemet, sd& hgjttaleren siger noget i takt med

den langsomme firkantgenerator men kun, ndr lyset er tzndt?




ET

Fgr du gir videre, skal du prgve at sammenfatte al din viden

om en gate:

INDGANG 1 —
UDGANG
INDGAMS 2 eemeed 220 n

3 74132

LED

oV

Hvad er udgangen, ndr de to indgange ggres H@JE 6g LAVE pé& den
-mé&de, det stdr i tabellen?
Szt et kryds ud for det, du mener er rigtigt:

Udgangen er

Indgang 1 Indgang 2 H@J LAV
HBJ H@J
H@J LAV
LAV HEJ
LAV LAV

N&r en indgang p& gaten er LAV, er

udgangen altid .
Gateregel:
Ni&r udgangen pd en gate er LAV, md

begge indgange vare 3
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VI BYGGER ET TALLERMODUL

Printet set fra kobbersiden:

S5V

TELLERMODUL ‘

y -

(8

30
(-]

&3

oV

Komponz=ntliste:

4 stk. 220 Q modstande.
1 stk. lb-ben sorkel.

b stk. lysdiode..

11 stk. printspyd.

1 stk. IC Tho3.

Inden komponenterne loddes i,
ckriver du sf#dan pd komponent-

iden:

7]

. +5V .
(-] o -] -}

A B G D

o
IND

oReset ©
o OV ©
V E, ]

. _,mmﬁ
‘duUKAH““J iAAT

&




Forbind tzllermodulet med den langsomme firkantgenerator pé

denne mide:

Y i .5V

- 0 0 9.0
0 0 0 0O
a—,— D 74132 T).V— A.\ é é 6
\\
LANGSOM —+. IND
GENERATOR
°Reset *
ov SN~ 1 ov
GAT EMODUL TELLERMODUL

P4 diagramform ser det sédan uad:

——
O 00O O
_ A B C D
1 * Resete
LT" TELLER

ov

LANGSOM GEN.

Tilslut batteriet. (HUSK: Stadig hgjst 5 volt).
Kontrollér, at lysdioden pd den langsomme firkantgenerator

blinker.

Ggr den ene af de to Reset-indgange pd tzllermodulet LAV.

Hvad sker der?

Virker den anden Reset-indgang pd samme méade?
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E T0

De to Reset-indgange er forbundet til en gate, der sidder inde

i IC'en TL93.

Kan du udfylde denne Reset-regel:

Reset-regel:

Nér tzlleren skal tzlle, skal den ene

af Reset-indgangene ggres

Tzlleren nul-stilles ved at ggre begge

Reset-indgange s

Hver gang lysdioden i den langsomme firkantgenerator slukker,

"xommer der én impuls over" i telleren.

Hvor mange impulser skal der til at fylde tzllermodulet helt op?

Hvad sker der, n&r tzlleren er fyldt op, og der sd kommer &n

impuls til?

Hvor mange impulser er der kommet, ndr lysdioderne ved B og C

lyser?
O Xt Xk O
D XX Lk C
- '
'R_ELSQ"
TELLER

Her er kommet impulser,

Hvilke lysdioder lyser, ndr der er kommet 9 impulser?

Tegn det her:

A
)—--
* Reset

0.0 L)

c

S

TELLER

Her er kommet 9 impulser.
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VI LAVER ET SEKUNDUR

F4 den langsomme firkantgenerator til at svinge med frekvensen

1 Hz.

Hvor mange gange zkal lysdioden s& blinke pd 1 minut?

E

71

Den firkantgenerator, du nu har, vil vi kalde en sekundgenerator.

SEKUND -
GENERATOR

-

’ oV
SEKUNDGENERATOR

S5V J/—-\\ 5V .
- A © o 0o o
o sl a8 &

Pr—
'Resel,-\
oV T~ A ov

GAT EMODUL TELLERMODUL

Blokdiagram:
_ A B C D
* Resete
TELLER

Hvor lang tid tror du, det vil tage at fylde tzllermodulet helt

op?

Prgv,

sekunder.

om det passer.



Byg denne opstilling:

HURTIG
_ GEN.

"~ SEKUNDGEN.—]

ET E T2
«SV //\N \5v .
- o o o
o0 0 0\D
= HT
oV b 7132 'v"__\ A8 ¢ b
('—_@,_ o B ]
l—c .Reset__\
Sy N~ T oV
GATEMODUL TELLERMODUL
Blokdiagram:
el
Z 1son]
HURTIG GEN.
_ A B C
=L * Resete
TELLER
ov
SEKUNDGENERATOR

Hvorndr begynder hgjttaleren at siget noget?

- 0g hvorndr holder den op igen?

Prgv at flytte ledningen fra den hurtige firkantgenerator over

til de andre udgange pd tzllermodulet og se, hvordan det virker.

Tellermodulet har 4 udgange: En ved hver af lysdioderne.

Hvordan kan du se, om en udgang er H@J?
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Det kan godt vere, at uret

+SV

begynder at g& for sterkt,
ndr den hurtige firkantge-
nerator starter. Prgv sd at
100 &

gdre som pd tegningen, og se,

om det hjelper.

——

ov

o D

D 74132

o

ov

Prgv nu, om du sammen med en kammerat kan lave et vakkeur,

oV

GATEMODUL

giver alarm, ndr der er giet 64 sekunder fra starten.

Tegn en skitse af det, I finder ud af:

Hvor lang tid gdr der, inden alarmen standser igen?

der

Hvis alarmen ikke m& standse igen, kan du udbygge systemet med

en "hukommelsesenhed" (en flip-flop). Se pd side E 108, og tal

med din larer,

Hvis du vil eksperimentere med en ngjagtig udgave af det gamle

zgkogeapparat, sd se i ET 14, og tal med din lerer.

E

T3
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ET 11

VI LAVER EN ELEKTRONISK SPILLEDASE

Hvis du har 1lyst til at eksperimentere med en "elektronisk spil-
ledése", s& kan du lave denne opstilling.
Hvis du vil arbejde med "den alternative dgrklokke" i naste op-

gave, skal du bruge spilleddsen.

1kn trimmer

—

j'i’o“': BUFFER- 1500
v GATE.

HURTIG GEN. Somi ETS
(] 1
«SV .
O O O O
0 0y 0O 0O
/S /) /
A 8 (o 0
IND

1
Dy =

LANGSOM GEN. oV
TELLERMODUL

Du kan fé& spilleddsen kraftigere ved at bruge din UF-1 i udgangs-
forstarker, eller ved at bruge det simple hgjttalerdrivtrin fra

ET 5.

Prgv, om du kan "stemme" apparatet med 1 kQ trimmeren i den hur-

tige firkantgenerator, sd det kommer til at lyde blot nogenlunde!

Du kan ogsd prgve at sztte f.eks. 10 kQ trimmere ind i stedet for

de fire 4.7 k9 modstande for at f& melodien endnu mere sazrprzget.
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ET

E

VI LAVER EN ALTERNATIV D@RKLOKKE

Her skal du fgrst fd spilleddsen fra ET 11 til at fungere.

Nu tegner vi hele spilleddsen som én enhed, der fungerer, nar

‘SV-v——l

batteriet tilsluttes:

S& bygger du kontrolenheden fra ET 7 om

.Sv

ov

SPILLEDASE
FRA ET 11

——[(]m

r—
>

o

hd -3
1gen sadan:

> TIL +SV PA

TRYKKNAP —»ll

10 uF
=

ov

D

[I]zzk.n.

1kn
y

BC 557

SPILLEDASE

TiL ov PR

> SP1LLEDASE

Forbind kontrolenheden med spilleddsen p&d den mdde, det stir pd

tegningen, og prgv, om apparatet virker.

Fordelen ved at lave apparatet pd denne mdde er, at det nasten

ikke trzkker nogen strgm fra batteriet, ndr spilleddsen er tavs.

Derfor er det ikke praktisk at bruge UF-1 udgangsforstzrkeren til

75

at forstzrke lyden med. UF-1 skal jo have sit eget 9 volt batteri,

og trazkker hele tiden en tomgangsstrgm pd ca.

der batteriet ikke ret lange.

Derimod kan du godt bruge hgjttalerdrivtrinnet fra ET 5 - det kg-

rer jo pd 5 volt.

10 mA - og s& hol-

Du kan selv bestemme, hvor lznge "klokken" skal lyde, ndr der

trykkes pd knappen, og du kan ogsd selv bestemme "melodien".

Prgv eventuelt, om du kan udbygge systemet, s& der spilles én

melodi, ndr der trykkes ved hoveddgren, og en anden melodi, nédr
det er ved kgkkendgren.
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VI LAVER EN PERSONTALLER

S5V .5V ]
= ;
470k
"a / 2200 O O O O
a 0 0 0 @
g _—z-[ - Tkn
AN T - o D 7493
PERE LED 17132
4 °Reset ‘——\‘
ov XY
TELLERMODUL

Dette er diagrammet af et system, der kan telle, hvor mange

personer der passerer gennem lysstrédlen.

Du skal prgve at fd sddan et system til at virke.

Her er et blokdiagram af systemet:

e Kontrol~ O 0O
—,O\— hed _,_-42)_ A 8 C ?
' *Resete

PERE LDR
TELLER

Nu skal du udbygge systemet, sd der bliver givet alarm, nidr 8
personer har'basseret gennem lysstrélen.

Hvad gjorde du?
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Byg videre pd systemet pd& denne méde:

.

' 0
D4

HURTIG GEN.

\J

B e L Z))— ®e Q4
v B *Reset-

PERE LDR
TELLER

Hvordan virker dette system?

Kan du fgje en enhed til systemet, s& det kommer til at virke

omvendt?

Vis pd diagrammet, hvor du vil anbringe denne enhed - og prgv

sd, om det virker.

Kan du nu lave et system, der giver alarm, ndr 6 personer har

passeret lysstrédlen?

Kan du ogséd lgse opgaven med 12 personer?

Hvis alarmen skal blive ved med at sige noget, efter at et be-
stemt antal personer har passeret, kan du forsyne systemet med

en "hukommelsesenhed" (en flip-flop). Se p& side E 108, og tal
med din lzrer.

Hvis man skal “lgse opgaven med f.eks. T eller 15 personer, er

det praktisk at have en gate med mere end 2 indgange.

Neste opgave handler. om gates med L indgange.
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Her er en anden anvendelse af persontzlleren:
Prgv, om du og en af dine kammerater kan kaste en svamp eller
en bold imellem jer, s& den passerer lysstrilen.

Hvem af jer kan "ramme" flest gange i 10 kast?

Hvis I p& et tidspunkt skal lave en udstilling p& skolen, xan I
bruge persontzlleren til at tzlle, hvor mange udstillingsgaster
der kommer. "Kastetzlleren" kan I bruge til at lave en premiekon-
kurrence blandt gasterne.

"Hvis &t hold laver "kastetzlleren", og et andet hold laver et
sekundur, kan I ggre kastekonkurrencen svarere ved at lade se-
kunduret stoppe kastetzlleren automatisk efter f.eks. 10 sekun-
ders forldgb. -

S& gzlder det om at fd4 flest muligt "trzffere" i de 10 sekunder.

En helt anden mulighed i persontzlleren er, at du bruger den til
at lave et system, der kan mdle, om omdrejningshastigheden af
tallerkenen p& en pladespiller er korrekt.

Dette s&stem md& du selv udvikle.

Du kan sikkert finde p& endnu flere anvendelser af persontzlleren.

I ET 21 pd side E 95 er der en idé til, der mdske kan bruges, hvis

I skal lave en udstilling.
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VI BYGGER ET MODUL MED 2 GATES

Printet set fra kobbersiden:

rﬂ’

jg;MODU L2

Dette printspyd

fdr du fgrst brug

for senere.

Komponentliste:

1 stk. 1b-ben sokkel.
17T stk.
1 stk. IC:

printspyd.
Thas.,

Tegn sddan p& komponent-

siden, inden du lodder:

& NN

Y S—

—0—
ov ov

/>
O

T

N

Printet set fra komponentsiden:

- ey
T I R AR KR St
‘I "5

‘ R,

% QA\\\\;;;‘ o)
{
- !
\\\\\ o !

i

ii‘ f‘:f ", \\ i !
o *r |
\N G “"““\%‘ ; ?
s e s s e e e e = 2
| :ve:’“ i esremsr o 763
::;f ‘.y;__ ——
4 o #A 33
i S &
{fi:"'"‘/ o 1 ‘%‘
b 6/ f \~ ,
) 4 -
] 3
i ,L:i J i"’/ g
,{f o
1




Her er symbolet for eﬁ gate

INDGANG
INDGANG
INDGANG
INDGANG

Sd8dan har du tegnet

symbolet pd& printet:

L

ET

med 4 indgange:

UDGANG

E

- og séddan skal du tegne

det i diagrammer:

Inde i kredsen T413 er der 2 ens gates, der kan bruges hver for

sig.

N&r du slutter batteriet til printspyddene ved +5 V og 0 V, er

begge gates forsynet med spznding.

Her er diagrammet af persontzlleren fra ET 13, hvor alarmen gar

igang, ndr 5 personer har passeret:

Kontrot-
Et lenhed.
LDR

’_J_.

-

Prgv nu at =ndre systemet, sd& alarmen gdr igang, nir 7 personer

‘har passeret.

Kan du ogsd fé det til at virke med 15 personer?

2

B

OO OO

A B C D

*Resete
TELLER

Ty,

HURTIG GEN.

80

]

150n
HTY
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Skift kontrolenheden ud med en sekundgenerator, og lav et vak-
keur, der giver alarm, ndr der er gdet 4 minutter (et ngjagtigt

@gkogeapparat).

I en spgrgeleg har deltagerne 1 minut til at svare.

Lav et apparat der giver alarm, ndr der er gdet praecis 1 minut.

Du kan naturligvis ogsd lave badde hurtige og langsomme firkant-

generatorer med den nye gate med 4 indgange:

| s |
j S

V0

Hvor mange styreindgange har sddan en generator?
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ET 15

VI LAVER EN GENERATOR MED FLERE FREKVENSER

Forbind din sekundgenerator med tzllermodulet sddan:

O OO0 O
A B C D
—
Lgﬂ * Resets
TELLER
ov
SEKUNDGEN.

Indstil trimmemodstandeq, sd sekundgeneratoren er helt ngj-
agtig.
Hvor mange gange blinker lysdioden pé& sekundgeneratoren péd

1 minut? gange.

Tel, hvor mange gange lysdioden blinker p& 1 minut p&:

udgang A: Blinker gange pad 1 minut.
udgang B: Blinker gange pd 1 minut.
udgang C: Blinker gange pd& 1 minut.
udgang D: Blinker gange pa& 1 minut.

E

8
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Her er et problem:

Du har méske bemzrket, at frekvensen pd din hurtige firkantgene-
rator ®zndrer sig, ndr du tilslutter en hgjttaler?

Vi siger, at hgjttaleren belaster generatoren.

N&r du slutter tzllermodulet til din sekundgenerator, begynde}

den at g& 1lidt forkert, fordi tzllermodulet belaster den.

Hvis du vil have, at dine ting skal vere sd ngjagtige som muligt,

kan du ggre sédan:

Gate, der adskiller
generator og taeller, -

kaldes en BUFFER.

B

b fi) Q00 OO0
+r A B- C D
=l R

'R:SQt'
TELLER

ov

SEKUNDGEN.

Den gate, der er anbragt mellem sekundgenerator og tazller, ad-
skiller de to enheder, s& sekundgeneratoren ikke kan mzrke, at

du sztter tzlleren pi.

Tenk pd dette system som en szrlig god sekundgenerator, der sta-

dig gdr rigtigt, selv om den bliver belastet:

BUFFER-GATE

I
I
I
_D ' UDGANG pd “god”
- - generator enhed.
T,



Indret en hurtig firkantgenerator med buffergate, si dens fre-
kvens bliver 1568 Hz.

Brug en frekvenstzller.

ET

Lad generatoren sende signaler ind i et tzllermodul:

l ov

prroief Lo

HURTIGGEN. f=1568 Hz,

BUFFER

*Resete

P9

TELLER

Get, hvor stor frekvenser er pid udgangene A, B,

modulet?

P& udgang A
P& udgang B
P& udgang C
P& udgang D

Her er en liste over

262
294
330
349

H oE O Q

Hvad hedder den tone, du har lavet?

Hz
Hz
Hz
Hz

er

er

er

er

frekvensen
frekvensen
frekvensen

frekvensen

E 84

C og D pd tzller-

Get M&1lt
Hz Hz
Hz Hz
Hz Hz
Hz Hz

forskellige toners frekvenser:

392 Hz
LL40o Hz
Lol Hz
524 Hz

0o m P> Q

Tilslut en 150 Q@ hgjttaler mellem udgang A og OV.

Slut den derefter til de andre udgangen - én ad gangen.

Véd du, hvad man kalder afstanden mellem de toner, du nu har hgrt?
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Man kan bruge det, du har arbejdet med her, til at frembringe
tonerne i et elektronisk orgel.

Lad os sige, at den laveste tone i et orgel skal vare et "dybt"
C med frekvensen 65 Hz.

Hvilken frekvens skal den hurtige firkantgenerator sé& have?

Prgv at lave den, og undersgg, om frekvenserne pd tzllermodulets
udgange passer med det, du har bestemt.

Skriv frekvenserne pd tegningen:

Frekvenser:

DLy | e

*Reset*

.
I BUFFER
ov TELLER

HURTIG GEN.

SAMMENBYGGET FIRKANTGENERATOR

Sammenbygningen af firkantgenerator og tzllermodul virker som

én enhed, nemlig som en firkantgenerator med 5 udgange med hver

sin frekvens.
Hvor mange af den slags enheder tror du, der skal bruges til et

elektronisk orgel?
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ET. 16

VI LAVER MINUTIMPULSER

Tidligere lavede du en sekundgenerator, der kunne bruges til

f.eks. at styre et digitalur.

Hvis du ikke er interesseret i at kunne aflazse sekunder pi uret,
kan du styre det fra en minutgenerator i stedet for fra en se-

kundgenerator.

Prgv, om du sammen med en kammerat kan lave en sammensat gene-
rator, hvor én af lysdioderne blinker netop én gang hvert minut.
Frekvensen pad den sammensatte generators udgang skal altsi vezre

1
60 Hz.

I har en sekundgenerator kgrende péd gatemodulet. Prgv at lgse op-
gaven sddan, at der ikke skal @ndres ret meget ved sekundgenera-

toren.

Hvis du gdr videre med denne opgave, og f.eks. prgver at lavet et
rigtigt ur, s& husk problemet med buffer-gaten, som er nzvnt pa
side E 83.
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VI LAVER EN PRELFANGER

Du fér tit brug for at &bne og lukke for en tzller med en kon-

takt, og for at kunne lave impulser med en kontakt.

Nidr du slutter eller afbryder en mekanisk kontakt, kommer der
altid for mange impulser. Det kaldes for prel.

Prel kan fjernes med en prelfanger p& denne mide:

g
MEKAN ISK

KONTAKT

4700

] E b——uo
1 + 76132 eller

6800 22yF :
7413

ov

Byg denne opstilling:

+S5V

KONTAKT

4700

D OO0 O Q
A B c D
220n *Reset-

TELLER

Som kontakt kan du bruge: En ledning,

en telegrafnggle,

en telefondrejeskive,

en vippeafbryder,

en trykknap,

eller hvad du ellers kan f& fat pi.

E 87
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Se,hvad der sker, ndr du slutter og afbryder kontakten nogle

gange.

Lysdioden og de 220 2, du har anbragt mellem udgangen og 0 V, er
det szdvanlige mdleapparat, der fcirtzller dig, om udgangen er H@J
eller LAV.

Er udgangen H@J eller LAV, ndr kontakten er afbrudt?

Hvordan skal kontakten std, hvis gaten skal vzre &ben?

Szt en telefondrejeskive ind som kontakt, og gennemgd dette skema:

Drej tallet 8.
Hvilke lysdioder lyser?
Hvad er det for et tal?

Drej derefter tallet 3.
Hvilke lysdioder lyser nu?
Hvad er det for et tal?

Drej nu tallet 5.
Hvilke lysdioder lyser nu?
Hvad er det for et tal?

Drej til sidst tallet T.
Hvilke lysdioder lyser nu?
Hvad er det for et tal?

Kan du finde ud af at lave en additionsmaskine, der regner rigtig}?

En gate, der er forsynet med prelfanger,vil vi kalde en start-stop
gate. .

Hvis du gnsker hele tiden at have en start-stop gate til rédighed,
er det praktisk at bruge den gverste gate pd TL13-modulet. Det er
dét, den ekstra loddeg er beregnet til. Der er god plads pd& printet,
og du kan f.eks. ogsd montere en vippeafbryder pd printet mellem
loddegen og +5 V. Tal med din lzrer om det.
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ET 18

VI SPILLER “NUMBERBOSS”

Dette er et spil for to personer.

Der skal bruges: 1 telefondrejeskive.
1 start-stop gate.
Et antal gates.
Mindst 2 tellermoduler.
1 150 Q@ hgjttaler.
1 4.5 volt batteri, eller helst en 5 volt
strgmforsyning.

Mange ledninger.

For at forklare, hvad det gér ud pd, starter vi med en priuitiv

udgave, hvor der kun er ét tzllermodul. Det ser sd&dan ud:

il 150a
T .
ov
SV HURTIG GEN.

TELEFON-
DREJESKIVE

- fi) OO Qo
- A B C D
:I:, : * Resete

TELLER

ov
START-STOP GATE
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Spilleregel:

Spiller 1 forbinder den hurtige firkantgenerator (med hgjttaler)
til én af udgangene pd tzllermodulet.
Telleren skal vare nul-stillet. S& er udgangene LAVE,

og hgjttaleren siger ikke noget.

Sgiller 2 kan se, hvad spiller 1 har gjor%, og han skal nu dreje
det rigtige tal, sd& hgjttaleren siger noget, med det
ferrest mulige antal drejninger pd telefondrejeskiven.
0g kun den rigtige lysdiode md& lyse, nér han er ferdig.

Hver drejning p& drejeskiven giver 1 minus-point.

Kort sagt er spillereglen sédan:

Spiller 1 skal kode den hurtige firkantgenerator, s& den fgrst star-
ter ved et bestemt tal i telleren.

Spiller 2 skal bryde koden med det fzrrest mulige antal drejninger

pd telefondrejeskiven.
Prgv dette spil - det er ikke sé svart.

Men hvis I ggr sddan, er det ikke helt sd& primitivt mere:

1. Brug flere tzllermoduler efter hinanden, s& koden kan blive et
stgrre tal.

2. Ggr koden mere indviklet ved at forsyne den hurtige firkantgene-

rator med flere indgange:

T
Cormigh.
HURTIG GEN.

A B cC D—1—
* Resete *Reset*
TELLER TELLER

OO0 O OO0 OO0
U
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Hvis I vil have endnu flere indgange, kan I ggre sédan:

il

?4—%

7413 74132
8 INDGANGE el. 7420 el.7400 DGANG

1

Dette virker som én gate med 8 indgange.

Hele klassen m& nu blive enige om de ngjagtige spilleregler:

- Hvor mange tzllermoduler skal der vare?
- Hvor mange indgange skal gaten til koden have?

- M& spiller 2 bruge lige s& lang tid, som han vil, til at dreje?
osvV.

N&r alt det er afgjort, starter turneringen om hvem, der bliver

klassens og derefter skolens NUMBERBOSS.



