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Oversigt over integrerede kredse til fast spaending

uA78L00 serien er i TO-39 hus eller TO-92 (plast)hus
(fig. 72). Der kraeves ingen kgling. Kan afgive en strem
pa 0,1 A.

Type nr. spaending spasnding
ind (V) ud (V)

spaending mellem mellem
78LO2AC 26V 4,3-30 25 - 27
78LOSAC 5V 6,7-30 48 - 52
78LO6AC 62V 7,9-30 5,95- 6,45
78LO8AC 82V 9,9-30 79 - 85
78L12AC 12V 13,7-35 11,6 -12,5
78L15AC 15V 16,7-35 14,4 -15,6
78L18AC 18V 19,7-35 17,3 -18,9
78L24AC 24V 25,7-35 23,1 -249
uA78MO00

yA78MOO serien er i TO-220 hus eller TO-39 hus (fig. 72).
TO-220 monteres péa chassis for keling. TO-39 forsynes
med kolestjerne. Kan afgive en strem pa 0,5A.

Type nr. spaending spaending
ind(V) ~  ud(V)

speending mellem mellem
78M05 5V 7-30 48 - 52
78M06 6V 8-30 5,75- 6,25
78M08 8V 10-30 7,7 - 83
78M12 12V 14-35 11,5 -12,5
78M15 15V 17-35 14,4 -15,6
78M20 20V 22-40 19 -21
78M24 24V 26-40 23 -25
pA7800

uA7800 serien er i TO-3 eller TO-220 hus (fig. 72). Begge
typer skal monteres pa keleplade (chassis). For alle typer
gaelder det, at de kan monteres direkte pa keleplade uden
isolationsskive imellem. Huset er i elektrisk forbindelse
med stel (minus).

uA7800 serien kan afgive en strem pa 1 A.

Type nr. spaending spaending
ind (V) ud (V)
spaending mellem mellem

7805 5V 7-35 48 - 52
7806 6V 8-35 5,75- 6,25
7808 8V 10-35 7,7 - 83
7812 12V 14-35 11,5 -12,5
7815 15V 17-35 14,4 -15,6
7818 18V 20-35 17,3 -18,5
7824 24V 26-40 23 -25
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Fig. 72. Datablad over forskellige transistor ,huse*

Variabel spaendingsforsyning med 7805

Ved hjaxlp af to modstande kan pA7805 laves om til en

justerbar spaendingsforsyning (fig. 73). R1 er en fast mod-
stand pa 330Q. P1 er et potentiometer eller trimmepoten-
tiometer, 1 Klin.

7805 CU

Fig. 73

Udgangsspaendingen kan nu bestemmes med potentio-
metret og kan varieres fra 5 V op til en spaending, der er
afhaengig af, hvor stor den tilsluttede vekselspaending er.

Vi har valgt C1 = 1000 pF. Det er den mindste veerdi,
denne kondensator bgr have. Bruger vi en 1000 pF/25 V
kan der tilsluttes en transformator, der maksimalt giver
17 V vekselspaending ud.

Spaendingsforsyningen kan sa varieres mellem 5Vog ca.
20 V. Der kan aftages en strem pa 1 A.

IC’en taler en spaending ind pa 35 V. @nsker man at
udnytte IC’en til dens greensevaerdi, kan C1 veere to pa-
ralleltforbundne kondensatorer pa 680 uF/40 V. Fig. 75. Komponentplacering

Man kunne ogsa bruge elektrolytkondensatorer pa 1000
puF/40V eller 2200 pF/40 V.
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Den anvendte integrerede kreds findes i to udgaver:
a = yA78MG - 0,5 A max.

b =pA78G -1,0 Amax.

Som i 7800 serien er disse i en slags TO-220 hus, men
der er fire terminaler.

En brokoblet ensretter, to kondensatorer, en modstand
og et potentiometer er de ydre komponenter, der er nad-
vendige for at fremstille en variabel spsendingsforsyning
5 Vil 30V (fig. 75).

pA 78 MG

Fig. 76
2 x 680uF/40V

Efter den brokoblede ensretter, BY164, er der en ud-
glatningskondensator. Pa printet er der gjort plads til to
kondensatorer.

Det betyder, at vi kan udnytte IC’en til det maksimale,
30 V ud. IC’en taler en spaending ind pa 40 V.

Der bruges sa to kondensatorer 680 uF/40 V i parallel-
forbindelse.

Skal spaendingsforsyningen kun anvendes til lavere
spaendinger kan C1 og C2 erstattes af én kondensator
1000 pF/25V (eller 2).

10,3 4.5

- —

max max

| | 3,6 |-

3,5 max
not tinned

2,54 254

-
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Fig. 77. Printtegning til variabel speendingsforsyning med nA78MG

Fig. 78. Komponentplacering
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Har man brug for spsendingsforsyninger, der kan afgive
stor strem, findes der ogséa integrerede kredse, der kan
klare dette. uA78HxxC serien er til dette formél. Den fas
i 3 udgaver. 78HO05C til 5V, 78H12C til 12 V og 78H15C
til 15 V. Som andre integrerede kredse i 78 serien er IC’erne
kortslutningssikrede og termisk sikrede.

IC huset er et TO-3 hus, der ogsd kendes fra 2N3055,
og for at IC’en skal kunne afgive en strem pa 5 A, ma IC’en
have en god koleflade. Det er maske nok, at IC’en mon-
teres bag pa kabinettet. Hvis det ikke er nok, resulterer
det blot i, at spsendingsforsyningen lukker i, hvis IC’en
bliver for varm.

P& billedet er IC’en monteret pa en saerlig keleplade,
SKO8, der monteres bag pa kabinettet. Mellem IC og kale-
plade og mellem kaleplade og kabinet smgares kolepasta,
der sikrer god overfarsel af varme.

Det er ikke billigt at lave en spaendingsforsyning til
12V-5A.

o1 78HxxC 20
3

T.

Fig. 79

For det forste skal transformatoren kunne afgive en
tilstreekkelig stor stram. 15 V — 5 A vil vaere passende.

Den brokoblede ensretter skal ogsa kunne klare den
store strom. | diagrammet er vist B 40 C 5000/3300. Det
forteeller, at ensretteren taler en stram pa 5000 mA, hvis
den er monteret pa en kegleflade. Ellers kan den kun tale
en strom pa 3300 mA.

Til montering af ensretter i kabinettet fas en szerlig
monteringsbagijle.

Elektrolytkondensatoren skal have sa stor kapacitans
som muligt. Passende er 4700 pF. Til printmontage fas
denne kapacitans i en 25 V udgave. Med en 25 V maksimal
indgangsspaending begreenses transformatorspsendingen
til 18 V~. Det er ogsd maksimal indgangsspaending for
IC’en. ’

De to elektrolytkondensatorer pa 1 pF er af tantaltypen.
Det skal veere tantal, og de skal beskytte IC’en mod selv-
sving og hgje spidsspaendinger.

Komponentliste

Ensretter: B 40 C 5000/3300
Monteringsbgijle hertil
Elektrolyt: 4700 uF/25V
Tantalelektrolyt: 2 stk 1 pF/40V
IC: 78HxxC

Yderligere oplysninger om IC’en gives i databladet, der
gengives senere i bogen. Her er ogsa benplaceringerne
pé IC’en vist. Tegningen viser IC’en set fra oven.
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Fig. 81. Komponentplacering
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Variabel spaendingsforsyning5VvV-25V-5A

Den integrerede kreds pA78HG kan afgive spaendinger
mellem 5V og 25 V ved en stram pa 5 A.

Nar man skal lave en sadan spaendingsforsyning kraever
det de samme overvejelser med hensyn til transformator,
ensretter og elektrolyt som ved den faste spaendingsfor-
syning, der er beskrevet foran denne konstruktion.

R1

Fig. 82

1

»—{4K7}—L{ 22K |

_ = _
m

IC’en taler en indgangsspasnding op til 40 V. Det betyder,
at elektrolytten ogsa skal kunne klare denne hgje spaen-
ding, og den storste kapacitans pa en 40 V elektrolyt til
printmontage er 2200uF. Er det ikke tilstraekkeligt, kan 2
stk. 2200 pF/40 V monteres oven pa hinanden pé printet,
eller en 4700 uF/40 V monteres i kabinettet.

IC’en er en firebenstype i TO-3 hus. | databladet er
benplaceringen vist. Tegningen er ,Top view"“. Det vil sige,
at IC’en er set fra oven.

Komponentliste

Ensretter: B 40 C 5000/3300
Monteringsbagjle hertil

Elektrolyt: 2200 pF (4700 uF) / 40 V
Tantalelektrolyt: 2 stk. 1 pF/40 V
IC: uA78HG

Modstand: 4K7

Potentiometer: 22K lin.
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78 HG

Fig. 84. Komponentplacering

Lin.

22K
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[image: image11.jpg]Datablade for integrerede
spaendingsforsyninger

FEATURES lABS\?LUTE MAXIMUM RATINGS PIN CONFIGURATION
e OUTPUT CURRENT UP TO 100mA nput Voltage
o NO EXTERNAL COMPONENTS 2.6V, 5V and 6.2V 30V T&g?(x‘éfo"fﬁ[m-ecgg
o INTERNAL THERMAL OVERLOAD PRO- 12V and 15V 35V
TECTION '”g?f".a' Ft’.OWe' internallv Limited
Issipation nterna y Limite
« INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT g RPaon e
LIMITING Range
e AVAILABLE IN JEDEC TO-92 AND LOW  Metal Can \ /
PROFILE TO-39 PACKAGES (TO-39 Type) —65°C to + 150°C
e OUTPUT VOLTAGES OF 2.6V, 5V, 6.2V,  Molded TO-92 ~55°C to + 150°C
12V AND 15V Operating Junction ) ) INPLT outpur  CONMMON
o OUTPUT VOLTAGE TOLERANCES OF nggngg;ggg; Ranigs 0°C to + 150°C () (2) 18
+5% (78L00-AC) AND +10% (78L00C) ~°Ff FTPERCos
g, ORDER INFORMATION
OVER THE TEMPERATURE RANGE 80 s time limit) 300°C SUTRUT
Molded TO-92 VOLTAGE PART NO.
(Soldering, 10 s 5V 78LOSA DB
time limit) 260°C 5V 78L05 DB
12V 78L 12A DB
12V 78L 12DB
DESIGN CONSIDERATIONS 15V 78L 15A DB
MAXIMUM AVERAGE POWER MAXIMUM AVERAGE POWER 15 78L 1508
DISSIPATION AS A FUNCTION OF DISSIPATION AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE AMBIENT TEMPERATURE JEDEC (TO-92) PACKAGE
TO-39 TYPE PACKAGE TO-92 TYPE PACKAGE PACKAGE OUTLINE S
l I COMMON
o0 [ INFINITE HEAT SINK >0 A\\é 1
;‘ * \\\ ‘\\. = * 0.125" LEAD LENGTH OUPUT A NPT
8 10|30 CwHEAT SINK\<\‘\\ g 10— Ve p s —
: = 1
; 0.5 }—NO HEAT SINK — b\\ % 05 — —~ OUTPUT
5 ~ % B i = VOLTAGE PART NO.
z 0.2 \ \\ ; 0.2 0_155“ LCEAg LRENGTH N ggg ;gtggASS
I A 3 FROM PC BOARD, i
g 0 \\\ g 0, R 5V 78LO5A S
\ g ] g\\; 78L05 Ss
< 0.05 20.05 0.4" LEAD LENGTH 4 6. 78L06A
A FacH P BOARe, L 6.2V 78L06 S
oo vor 12V 78L12A S
3 12V 78L12 S
oo vor 15V 78L15A S
25 50 75 100 125 150 25 50 75 100 126 150 15V 78L15 S
AMBIENT TEMPERATURE — C AMBIENT TEMPERATURE - C
NOTE:

Typical thermal resistance of the TO-39 type metal can package without a heat sink is junction to case of 40°C/W and junction to ambient of 140°C/W. Typical thermal
resistance of the TO-92 package is junction to ambient of 180°C/W with .400 inch leads from PC board and 160°C/W with .125 inch lead length.
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e OUTPUT CURRENT UP TO 500MA

e NO EXTERNAL COMPONENTS

o INTERNAL THERMAL OVERLOAD PRO-
TECTION

¢ INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT
LIMITING

e OUTPUT TRANSISTOR SAFE-AREA
COMPENSATION

e AVAILABLE IN THE TO-220 AND THE
TO-39 PACKAGE

e OUTPUT VOLTAGES OF 5, 6, 8, 12,15, 20
AND 24 VOLTS

TYPICAL CURVES

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Input Voltage

(5V through 15V) 35V
Internal Power

Dissipation (20V, 24V) 40V

(Note 1) Internally Limited
Storage Tempearture Range

TO-39 —65°C to +150°C

TO-220 —-55°C to +125°C

Operating Junction
emperature Range

(Note 2)
78M00 —55°C to +150°C
78M00C 0°C to +125°C

Lead Temperature
TO-39 Package
(Soldering, 60 second
time limit) 300°C
TO-220 Package
(Soldering, 10 second
time limit) 230°C
NOTES:
1. Thermal resistance of the packages (without a heat sink)
Junction to Case: TO-220 Package 2°C/W TO-39 Pac-
kage 20°C/W
Junction to Ambient: TO-220 Package 50°C/W TO-39
Package 170°C/W
2. Operating Ambient Temperature Range
-55°C to + 125°C
0°C to +85°C

MAXIMUM AVERAGE POWER
DISSIPATION AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE
(TO-39, 78M00C)

MAXIMUM AVERAGE POWER
DISSIPATION AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE
(TO-39, 78M00)

PIN CONFIGURATION

10
50 5.0
N

40 — 40 W
z N, z TE by
| 30 Pl YITE 4y T30 arg

E"S/ z VK
8 Vi g
= 20 = 20 w
N Wity ne, | I N N~ eq ) \
2 4TS/~« a Sty
8 Of = ,
o 40 =} 49
x 10 Cw « 10 i Cy
H
§ I 2 N~
No,, s NN
8 os ST & os < ™\
< \ a
S oa \‘ S oa
: o, NG N ER s \
| NI | ANEA
02 02
N N
01 01
2 50 75 100 125 150 2 50 75 100 125 150
AMBIENT TEMPERATURE - C
AMBIENT TEMPERATURE &

TO-220 PACKAGE
PACKAGE OUTLINE U

OUTPUT (2)

COMMON (3)

INPUT (1)

ORDER INFORMATION

OUTPUT ORDER
VOLTAGE PART NO.
5V 78M0O5CU

6V 78M06CU

8V 78M08CU

12V 78M12CU
15V 78M15CU
20V 78M20CU
24V 78M24CU

TO-39 TYPE METAL CAN
PACKAGE OUTLINE DB

COMMON

OUTPUT ORDER

VOLTAGE PART NO.
5V 78M05DB
6V 78M06DB
8V 78M08DB
12V 78M12DB
15V 78M15DB
20V 78M20DB
24V 78M24DB
5V 78M05CDB
6V 78M06CDB
8V 78M0SCDB
12V 78M12CDB
15V 78M15CDB
20V 78M20CDB
24V 78M24CDB
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OUTPUT CURRENT IN EXCESS OF 1
AMP

NO EXTERNAL COMPONENTS
INTERNAL THERMAL OVERLOAD PRO-
TECTION

INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT
LIMITING

OUTPUT TRANSISTOR SAFE-AREA
COMPENSATION

AVAILABLE IN THE TO-220 AND THE
TO-3 PACKAGE

OUTPUT VOLTAGES OF 5, 6, 8,12, 15,18,
AND 24 VOLTS

TYPICAL CURVES

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Input Voltage (5V through 18V) 35V
(24V) 40V

Internal Power
Dissipation (Note 1)

Storage Temperature
Range

Operating Junction
Temperature Range

Internally Limited

-65°C to +150°C

(Note 2)
7800 —55°C to +150°C
7800C 0°C to +125°C

Lead Temperature
TO-3 Package
(Soldering, 60 second

time limit) 300°C
TO-220 Package
(Soldering, 10 second
time limit) 230°C
NOTES:

1. Thermal resistance of the packages (without a heat sink)
Junction to Case: TO-3 Package 4° C/W; TO-220 Package
2°C/W
Junction to Ambient: TO-3 Package 35°C/W; TO-220 Pac-
kage 50°C/W

. Operating Ambient Temperature Range
7800 -55°C to +125°C
7800C 0°C to +85°C

n

MAXIMUM AVERAGE POWER
DISSIPATION AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE

MAXIMUM AVERAGE POWER
DISSIPATION AS A FUNCTION OF
AMBIENT TEMPERATURE

(TO-3, 7800) (TO-3, 7800C)
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PIN CONFIGURATION

TO-220 PACKAGE
PACKAGE OUTLINE U

OUTPUT (2)

ECOMMON (3)

INPUT (1)

O

ORDER INFORMATION

OUTPUT ORDER
VOLTAGE PART NO.

5V 7805CU

6V 7806CU

8V 7808CU

12V 7812CU
15V 7815CU
18V 7818CU
24V 7824CU

TO-3 PACKAGE
PACKAGE OUTLINE DA

COMMON (3)
QUTPUT (2)

)
)
Q\INPUT(")

ORDER INFORMATION

OUTPUT ORDER
VOLTAGE PART NO.
5V 7805DA
6V 7806DA
8V 7808DA
12V 7812DA
15V 7815DA
18V 7818DA
24V 7824DA
5V 7805CDA
6V 7806CDA
8V 7808CDA
12V 7812CDA
15V 7815CDA
18V 7818CDA
24V 7824CDA





[image: image14.jpg]GENERAL DESCRIPTION — The uA78G and uA79G are 4-Terminal Adjustable Voltage Regulators.
They are designed to deliver continuous load currents of up to 1.0 A with a maximum input voltage of
40 V for the positive regulator 78G and —40 V for the negative regulator 79G. Output current
capability can be increased to greater than 1.0 A through use of one or more external transistors. The
output voltage range of the 78G positive voltage regulator is 5 V to 30 V and the output voltage range
of the negative 79G is —30 V to —2.2 V. For systems requiring both a positive and negative, the 78G
and 79G are excellent for use as a dual tracking regulator with appropriate external circuitry. These

HA78G - nA79G

4-TERMINAL POSITIVE AND NEGATIVE
ADJUSTABLE VOLTAGE REGULATORS

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS

4-terminal voltage regulators are constructed using the Fairchild Planar* process.

OUTPUT CURRENT IN EXCESS OF 1.0 A
uA78G POSITIVE OUTPUT VOLTAGE S5 TO 30V

uA79G NEGATIVE OUTPUT VOLTAGE —-30TO —-2.2V

INTERNAL THERMAL OVERLOAD PROTECTION

INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT PROTECTION

OUTPUT TRANSISTOR SAFE AREA PROTECTION

MILITARY AND COMMERCIAL VERSIONS AVAILABLE
AVAILABLE IN 4-PIN TO-202 TYPE AND 4-PIN TO-3

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Input Voltage
MA78G, uA78GC
uA79G, uA79GC
Control Pin Voltage
rA78G, uA78GC
uA79G, uA79GC
Power Dissipation
Operating Junction Temperature Range
Military (uA78G, uA79G)
Commercial (uA78GC, uA79GC)
Storage Temperature Range
4-Pin Power TAB (U1)
4-Pin TO-3 (K)
Lead Temperature
4-Pin Power TAB (U1) (Soldering, 10 s)
4-Pin TO-3 (K) (Soldering, 60 s)

40 VvV
—40 V

0<V<Vour
—Voutr<—-V<o0
Internally Limited

—55°C to 150°C
0°C to 150°C

—55°C to +150°C
—65°C to +150°C

230°C
300°C

rA79G CONNECTION DIAGRAMS (TOP VIEWS)

POWER TAB PACKAGE
PACKAGE OUTLINE 8Z
PACKAGE CODE U1

INPUT

QuUTPUT

W
CONTROL
]

COMMON

iNpUT!!

ORDER INFORMATION
TYPE PART NO.

uA79GC HAT79GU1C

TTNOTE:

TO-3 PACKAGE
PACKAGE OUTLINE GK
PACKAGE CODE K

INPUT OuUTPUT

(CASE)
INPUT Tt

COMMON CONTROL

ORDER INFORMATION

TYPE PART NO.
uA79G uAT9GKM
uA79GC uA79GKC

Heat sink tabs connected to input through device substrate. Not recommended for direct

electrical connection.

uA78G
POWER TAB PACKAGE
CONNECTION DIAGRAMS
(TOP VIEW)
PACKAGE OUTLINE 8Z
PACKAGE CODE U1

CONTROL
OouTPUT
INPUT

O

COMMON'

COMMON

e

ORDER INFORMATION
TYPE PART NO.
HAT78GC pA78GU1IC

TO-3 PACKAGE
PACKAGE OUTLINE GK
PACKAGE CODE K
(TOP VIEW)

ORDER INFORMATION

TYPE PART NO.
uA78G uA78GKM
uA78GC uA78GKC

TNOTE:
Heat sink tabs connected to common
through device substrate.

*Planar is a patented Fairchild process.

14-28
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[image: image15.jpg]78H05
5 AMP VOLTAGE REGULATOR

FAIRCHILD INTEGRATED MICROSYSTEM

GENERAL DESCRIPTION — The 78H05 positive Voltage Regulator is a hybrid integrated circuit.
The nominal output voltage is 5.0 V + 200 mV. The output current capability is 5.0 A. Internal current
limiting and thermal shutdown circuitry make the device essentially indestructible. The 78HO05 is
intended for a wide range of systems where a regulated 5.0 V supply is required and can be used for a
variety of on-card regulation and circuit isolation applications.

TO-3 PACKAGE
(TOP VIEW)
PACKAGE OUTLINE GJ

PACKAGE CODE K

COMMON (3) OUTPUT (2)

5.0 A OUTPUT CURRENT

NO EXTERNAL COMPONENTS

INTERNAL THERMAL OVERLOAD PROTECTION
INTERNAL SHORT CIRCUIT CURRENT LIMITING
STANDARD TO-3 PACKAGE

INPUT (1)

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
ORDER INFORMATION

Input Voltage 2BV OUTPUT

Internal Power Dissipation 50 W @ 25°C Case VOLTAGE TYPE PART NO.
Operating Junction Temperature Range 0°C to +150°C 5.0V 78H05 78HO5KC
Storage Temperature Range —55°C to +150°C

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (V) = 10 V, IQuT = 2.0 A, T = 25°C, unless otherwise specified)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
Output Voltage 4.8 5.0 5.2 \%
Line Regulation 85VKV|NLS25V 5.0 100 mV
Load Regulation 10mMA < IgyT <50A 80 100 mV
Drop Out Voltage* louT=30A 26 3.0 v
Drop Out Voltage* louT =5.0A 3.0 3.5 \%
Quiescent Current louT=0A 10 mA
Output Noise Voltage BW = 10 Hz to 100 kHz 40 #Vrms
Ripple Rejection f=120Hz, IopyT =1.0A 60 ds
Thermal Resistance (Junction to Case) VIN=20V 2.0 °‘cCw

*That value of differential input-output voltage below which the line regulation exceeds the specified maximum value.

14-102
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[image: image16.jpg]nA78H00/pA78HG SERIES

5 AMP VOLTAGE REGULATOR

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS

GENERAL DESCRIPTION

Fixed Output — The uA78HO0O0 series hybrids are regulators with fixed output voltages
and 5 A output current capability with all the inherent characteristics of the monolithic
3-terminal regulators, i.e., full thermal overload, short-circuit and safe-area protection.
The uA78HO0O0 is packaged in a hermetically sealed TO-3 providing 50 W power dissipa-
tion. The regulator consists of a monolithic chip driving a discrete series-pass element
and two short-circuit detection transistors. A beryllium-oxide substrate is used in con-
junction with an isothermal layout to optimize the thermal characteristics of the device
and still maintain electrical isolation between the various chips. This unique circuit de-
sign limits the maximum junction temperature of the power output transistor to provide
full automatic thermal overload protection. If the safe operating area is ever exceeded,
the device simply shuts down, rather than failing or damaging other system compo-
nents. This feature eliminates the need to design costly output circuitry and overly con-
servative heat sinking arrangements typical of high-current regulators built from dis-
crete components.

Adjustable Regulators — The uA78HG is an adjustable 4-terminal positive voltage regu-
lator capable of supplying in excess of 5 A over a 5.0 V to 20 V output range. The same
features and construction details of the uA78HO0O series have been incorporated into the
uA78HG. Only two (2) external resistors are required to set the output voltage. Input
and output capacitors should be used to improve input filtering and transient response.

5 A OUTPUT CURRENT

INTERNAL CURRENT AND THERMAL LIMITING
INTERNAL SHORT-CIRCUIT CURRENT LIMIT
LOW DROP-OUT VOLTAGE

50 W POWER DISSIPATION

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Internal Power Dissipation
Input Voltage

uA78HOOC (fixed voltage series) 25V
uA78HGC (adjustable voltage series) 40V

50 W @ 25°C Case

Storage Temperature Range —55°C to 150°C
Lead Temperature (Solc 2ring, 60 s) 300°C

CONNECTION DIAGRAMS
TO-3 PACKAGE
(TOP VIEW)
PACKAGE OUTLINE GJ
PACKAGE CODE K

COMMON (3) \ OUTPUT (2)

INPUT (1)

ORDER INFORMATION
OUTPUT
VOLTAGE TYPE PART NO.
5,0V 78H05C uA78HO5KC
12V 78H12C u©A78H12KC
15V 78H15C uA78H15KC

TO-3 PACKAGE
(TOP VIEW)
PACKAGE OUTLINE GK
PACKAGE CODE K

COMMON | [ CONTROL

INPUT - OUTPUT

ORDER INFORMATION

OUTPUT
VOLTAGE TYPE PART NO.
5-24V 78HGC uA78HGKC

Adjustable
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[image: image17.jpg]Specielle halvledere, der bruges til
styring med elektronik

Unijunktion transistoren — UJT

Basis 2
Emitter B2
E
B1
Fig. 85. Symbol for UJT Basis 1

En unijunktion transistor, en UJT, er en transistor med

specielle egenskaber. Af udseende ligner den en alminde-
lig BC547. Den har ogsa tre tilledninger, der benasvnes
basis 1, basis 2 og emitter.

B2 tilsluttes gennem en modstand til plus, og B1 tilslut-
tes gennem en modstand til minus. Der gar ikke strgm
gennem UJT. Farst nar basis trigges, gar der en kortvarig
strem gennem den.

E

“(C)e

2N 4871
Fig. 86. Forbindelser for 2N4871

| fig. 87 ses en gypisk opstilling med en UJT. Vi veelger
at bruge en UJT af typen 2N4871.

+ 6-20V

Fig. 87

Gennem modstanden R1 oplades kondensatoren, C1,
til triggespaendingen Up. Nar spaendingen over C1 har naet
denne veerdi, ,fyrer* UJT af, og herved aflades C1. C1
oplades igen, og nar spaendingen er ndet op til triggespaen-
dingen, fyrer UJT af igen. | .

48

Opladetiden for kondensatoren er konstant, og UJT vil
fyre af med konstante mellemrum. Frekvensen bestem-
mes af formlen:

f angiver frekvensen i Hz, R er R1’s resistans i ohm, og
C er C1’s kapacitans i farad.

1 _ 1 |
f ="RC = 70000 - 0,0000001

f = 1000 Hz

Denne opstilling (fig. 87) vil svinge med frekvensen 1000
Hz.

Vi kan se dette pa et oscilloskop.

Over kondensatoren ses en savtakspaending, der viser
langsom opladning af C1, der derefter, nar UJT fyrer af,
meget hurtigt aflader. Dette sker 1000 gange pr. sek.

Med oscilloskopet tilsluttet over R3 kan man se positive
impulser med frekvensen 1000 Hz. Over B2 og minus
kan ses negative impulser med samme frekvens.

UJT impulsgenerator med variabel frekvens

+ 6-20V

uJT

Fig. 88

Med et potentiometer i serieforbindelse med R1 kan vi
aendre opladetiden for C1 og dermed sendre generator-
frekvensen (fig. 88). Veelges P1 = 100K, varieres resi-
stansen fra 10 kQ (R1) til 110 kQ (R1 + P1). Det giver

folgende frekvensvariation:

10kQ — ca.1000Hz
110kQ — ca.90Hz

Med potentiometeret kan frekvensen saledes aendres fra
ca. 90 Hz til ca. 1000 Hz.




[image: image18.jpg]Med andre kapacitanser og andre resistanser kan et
meget stort frekvensomrade dsekkes

C1 frekvens

uF Hz

0,01 900-10000

0,1 90-1000

1 9-100
10 0,9-10

Disse toner kan heres ved at slutte generatoren til en for-
steerker over R3.

Tonerne kan ogsa heres direkte i en hgjttaler, der kan
indsaettes i stedet for R3. Bedst er det at anvende en
hojohms hgijttaler (150 Q), Den lyder hgjere end en 8 Q
hgjttaler, der kan anvendes.

Spaendingen er angivet til mellem 9 V og 12 V. Spaen-
dingen har kun lille indflydelse pa frekvensen.

R2 udelades ofte i tilsvarende opstillinger, og B2 tilslut-

tes sa direkte til plus.

Metronom

Generatoren kan i en udformning med lave frekvenser
anvendes som metronom, taktgiver, og den kan anven-
des af musikinteresserede. Bedst er det sa at bruge tan-
talelektrolytter ved meget lave frekvenser.

UJT = 2N4871

R1 = 10K

R2 = 100R

R3 = 100R eller hgjttaler

P1 = 100K lin. potentiometer
C1 = 0,1 pF (se skema)

UJT generator med lys- eller temperaturafhaengig
frekvens

P1 kan i fig. 88 erstattes af en LDR modstand eller en
NTC modstand. De kan ogsa indsaettes i serieforbindelse
hermed. Herved far vi en tonegenerator, hvis frekvens
retter sig efter lyset eller temperaturen.

f

Fig. 89. Printtegning til UJT generator

Fig. 90. Komponentplacering

Puls ud

AL
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[image: image19.jpg]Tyristor

B6V-1A
&
BV
- G
Fig. 91 ] K

Tyristoren er omtalt i Basis elektronik. Hvis vi tilslutter
en tyristor som vist i fig. 91, vil der ikke ga strem i kreds-
lobet. Gladelampen lyser ikke. Men nar der kommer en
positiv spaending pa ,gate”, lyser gladelampen. Det bliver
den ved med, til forsyningsspaendingen afbrydes.
Nar forsyningsspaendingen igen tilsluttes, skal gate atter
trigges, for der gar strem i kredslgbet.

Fig. 92 viser en praktisk opstiling med tyristoren
BTX18-100 (eller 2N4441).

1K

R1
6V-1A

+ 4 TK1
6V

TK2

BTX18 -100

Fig. 92

Nar TK1 sluttes, trigges tyristoren, og gledelampen ly-
ser. TK1 er et sakaldt ringetryk.

Nar TK2 sluttes, afbrydes strammen gennem tyristoren,
og nar man slipper TK2, holder gledelampen op med at
lyse.

Tyristoren kan som dioden kun lede stremmen i én ret-
ning.

TRIAC

En triac er en speciel tyristor. Nar den trigges, kan den
lede stremmen. Mens tyristoren kun kan lede stremmen
i én retning, kan triac’en lede i begge retninger. Den kan

50

T2

‘——Qé TRIAC
G

T1
Fig. 93. Symbol for TRIAC

()
N

DIAC

Fig. 94. Symbol for DIAC

bruges til vekselspaending. S& snart gatespaendingen (trig-
gespaendingen) nar over en vis vaerdi, leder triac’en (fig.

93).
50
|
Il “
K AG BTX 18-100
DIAC

Diac’en er ogsa en speciel komponent. Den er i princip-
pet opbygget af to tyristorer. De er parallelforbundne i
modsat retning. Zenerspaendingen ligger ved ca. 32 V.
Nar spaendingen over diac’en nar op over 32V, trigger
diac’en. Den kan lede i begge retninger.

Diac’en er s symmetrisk opbygget, at det er lige meget,
hvordan den vendes ved monteringen. En diac er en kom-
ponent, der specielt bruges til at trigge en triac (fig. 94).

Elektronisk lysdaempning

Man kan fremstille en lysdaemper ved at saette en skyde-
modstand i serie med en gladelampe. Men er det en 100
W eller en 500 W gledelampe, man skal skrue ned for,
er det en skydemodstand af meget store dimensioner,
man skal anvende.

Fig. 95




[image: image20.jpg]Man kan ogsa anvende en variotransformator. Igen er det
store dimensioner og hgj pris. ,

Vi skal her se pa, hvordan man elektronisk kan opbygge
en lysdeemper af en diac og en triac (fig. 95).

Opstillingen tilsluttes vekselspaending

Under gennemlgbet af en periode lades kondensatoren
C op, og nér spaendingen over den nar op over ca. 32V,
trigger diac’en, og triac’en trigges. Gledelampen lyser.

Nar sinusspsendingen nér til nul, afbrydes stremmen
gennem triac’en.

Stremmen i kredslebet ,skvulper“ nu den anden vej, og
nar C igen er ladet op til ca. 32V, fyrer diac’en af. Triac’en
trigges. Hvor lang tid, der skal g4, inden kondensatoren er
ladet op, bestemmes af modstanden i P. Da det er et po-
tentiometer, kan man med dette bestemme, hvor stor en
del af sinuskurven, der skal ,slippe igennem*.

Speaending over Speending over lampe
TRIAC vokser til UL

Energi til
lampe

Spaending over
lampe

Lave frekvenser (100Hz) passerer uhindret et sadant
filter, mens der spaerres for de hgje frekvenser.

VDR

350V
1mA

Fig. 96

Fig. 96 viser spaendingsforlgbet. a er den tid, der vil g3,
inden triac’en leder. Denne tidskonstant bestemmes af P’s
resistans og C’s kapacitans. Jo staerre del af sinuskurven,
(skraveret), der slippes igennem, jo hgjere bliver middel-
spaendingen i perioden, og jo kraftigere lyser gladelampen.

Med potentiometret reguleres lyset i gladelampen. Det
er en lysdaemper.

Radiostgj

Der er én ulempe ved denne lysdsemper.
De meget hurtige spsendingsskift gor, at enheden virker
som en sender, der gennem ledningsnettet sender stoj-

impulser i lang- og mellembglgeomradet. Det er derfor ved -

lov forbudt at anvende enheden, hvis man ikke samtidig
speerrer for disse radio-stej signaler.
Et sddant filter kan veere et LC lavpasfilter.

C3
e | T 9
*>— * #

Fig. 97

Fig. 97 viser en lysdeemper med LC filter. Vi har valgt
en spole, der kan kebes feerdigviklet. Dens typenummer
er S 975, og den taler en strem pa 2 A. | denne konstruk-
tion er ladekondensatoren sammensat af to, C1 og C2.

U er en VDR-modstand, en spaendingsafhasngig mod-
stand. Det er en komponent, man sjseldent ser anvendt,
selv i kommercielle opstillinger. Vi vil meget anbefale at
bruge en VDR parallel med triac’en. VDR’en beskytter
triac’en mod de hgje spaendingsspidser, der af og til kom-
mer pé ledningsnettet. Disse spidsspaendinger kan betyde,
at en triac bliver gdelagt, hvis den ikke er beskyttet af en
VDR.
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[image: image21.jpg]Montering af komponenter

Ved montering af komponenter pa printpladen felges kom-
ponentplaceringstegningen og fotografiet af opstillingen.
Potentiometret monteres fast p& printpladen, og monte-
ringstrdd loddes pa mellem potentiometerterminaler og
printplade. -

Potentiometret skal af sikkerhedsmaessige grunde veere

med plastaksel. Styretappen pa potentiometret skal inden
monteringen fjernes, eller der skal bores et hul i printet
til den. : _
Nar stgjspolen er monteret pa printpladen, kan den yder-
ligere faestes med en klat Araldit lim. Det er lige meget,
hvordan diac’en vendes. Triac’en monteres som vist med
kelepladen bort fra printet. Det er ikke nadvendigt at mon-
tere en ekstra koleplade, nar enheden ikke belastes med
mere end 440 W. ’

52

Montering af kabinet

Lysdaemperen skal altid monteres i et kabinet. Da den vir-
ker som en lille langbglgesender, var det bedst at skaerme
den af og anbringe den i et metalkabinet. Men da det gi-
ver mange muligheder for 220 V pa kabinettet, har vi valgt
at montere enheden i et plastkabinet. Konstruktionen er
feerdigsyet til det meget prisbillige plastkabinet 1005P.

| bunden af kabinettet maerkes op, hvor potentiometret
skal veere. Der bores 10 mm hul.

Motrikken, der holder potentiometret pa printpladen,
tages af. Enheden placeres i kabinettet, og med potentio-
metermotrikken holdes enheden fast i kabinettet.

Netledning og ledning til belastning (netstikdase) mon-
teres. Laeg pa foto’et maerke til, at begge ledninger gar

. gennem aflastningsnipler, der er monteret pa kabinettet.




[image: image22.jpg]Fig. 98 Printtegning til lysdeemper

Man skal veere opmaerksom p4, at der pa kolepladen af
triac’en er netspaending, ndr enheden er i brug. Pas derfor
pa ved afpravning. Vaer ogsd opmeerksom p4, at der er net-
spaending pé printbanerne. Vent derfor med afpravning, til
enheden er anbragt i kabinettet.

Fig. 99. Komponentplacering

Komponentliste

L1:
C1:
C2:
Cs3:
R1:
R2:
R3:
P:

S 975

0,15 uF/630 V
47 nF/250 V
47 nF/250 V
29K

10K

27R

470K lin. med plastaksel
VDR: VDR 350 V/1 mA 2322-594-13512

Triac: BT138 -600

Diac: D3202U
|Sikring: 2 A-T

Kabinet: 1005P

2 aflastningsnipler

Knap til 6 mm aksel

Netledning

2 sikringsholdere
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[image: image23.jpg]Ufarlig lysdaemper til lavspaending

Denne lysdaemper arbejder ved lave spaendinger. Den
kan bruges fra 6 V til 24 V vekselspaending (fig. 100).

2N 4441

Fig. 100

/.

Fig. 101. Printtegning til ufarlig lysdsemper
Vekselspaendingen tilsluttes den brokoblede ensretter, d gning gy P

der laver den om til en pulserende jeevnspaending. En UJT
trigger en tyristor.

R1 og P1 bestemmer, hvor tit UJT skal fyre af. Nar
den fyrer af, trigges tyristoren, og der lukkes op for strom
gennem den. Gledelampen lyser. Det ger den maksimalt
i Y00 S€KUNd, for nar den pulserende jeevnspaending gar
mod O volt, lukker tyristoren i, og den skal trigges for at
lukke op igen.

Den brokoblede ensretter taler kun en strom pa 1,4 A,
og gledelampen ma afpasses herefter.

D2 : 2N4441ell.

UJT: 2N4871

D1 : BY164

R1 = 100R

R2 = 100R

Pl = Z2klm. Fig. 102. Komponentplacering
C1 = 047 F

IL1 = se tekst.

Hvis den tilsluttede vekselspsendinger 6 V,erIL1 =6V -
1A. Er spsendingen 12 V, IL1 = 12 V - 15 W, og ved
spandingen 24 V,IL1 =24V, 25-30W.

o4




[image: image24.jpg]Tyverialarm eller duekontrol

Denne alarmenhed skal kontrollere om nogen eller noget
passerer en bestemt streekning (fig. 103). Det fortaeller
alarmenheden, der kan vaere et ringeapparat, en summer
eller en gledelampe (6 V- 0,05 A).

Alarm

Enheden fungerer saledes:

En gledelampe, IL1 = 6 V-1 A, belyser en LDR mod-
stand. Nar lysstralen afbrydes, bliver resistansen i LDR
modstanden starre, og tyristoren trigges, og der gar stream
gennem den. Hvis alarmen er et ringeapparat, vil det be-
gynde at ringe, og det bliver det ved med, til der trykkes
pa TK1, der er et ringetryk.

Lyskilden kan vaere en lommelygte. Man kan tage batte-
rierne ud og slutte gledelampen direkte til 6 V~. Med en
sadan lommelygte kan en bred straekning kontrolleres. For
at ugnsket lys ikke skal pavirke enheden, anbringes LDR
modstanden i et markt ror.

Folsomheden kan indstilles med P1.

Duekontrol
Enheden er konstrueret til en brevdiiemand. Hermed kan
han siddende i stuen kontrollere, hvornar brevduerne ven-
der hjem fra kapflyvninger.

Normalt ma han std i haven og spejde efter duen. Det
gaelder nemlig om at fa stemplet et kontrolkort, s& snart
duen er kommet hjem.

Printtegningen er udformet, s& printet passer i en TEKO
kasse P/2. Potentiometret skrues fast i bunden af kassen.

Fig. 104. Printtegning til alarmenhed

Fig. 105. Komponentplacering
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Gledelampen og LDR modstanden er anbragt pa hver
sin side af flyvehullet, som duen kommer ind ad, nar den
vender hjem. Straks nar duen passerer hullet, ringer et |12 = 6V-1A
ringeapparat inde i huset, og nar dette er hert, kan det D1 = BY164
afbrydes med TK1. Vi er sa klar til melding fra den nee- C1 = 1000 pF/16V

ste due. R1 = 220R
P1 = 22K trimmepotentiometer
LDR = LDR modstand
D2 = 2N4441
S KL = 6 Vringeapparat, summer eller 6 V- 0,05 A
o ;/// e gledelampe
e e T T TK1 = ringetryk
—N | = B
i\\\\‘:i ‘::: I Hvis alarmgiveren er et ringeapparat kan det vaere ned-
- \\\\\\‘ \T: vendigt at montere en modstand pa 470 Q og en diode
Fig. 106 T e (1N4148) i spaerreretningen parallelt med ringeapparatet.
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[image: image26.jpg]Praktisk konstruktion af
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1 1
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trimpot [« (LDR)NT
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Fig. 107

Termostatopstillingen side 9 har én ulempe. Relaeet kan
komme til at sta og ,klapre“ omkring det punkt, hvor det
skal skifte. Her er vist en konstruktion, hvor dette er und-
gaet.

Opstillingen kan anvendes som termostat eller lysrelae,
og i to eksempler vises to anvendelser af opstillingen.
Med en NTC modstand kan man fa releeet til at traskke
ved hgjere eller lavere temperaturer.

| stedet for NTC modstanden kan anvendes en LDR
modstand. S& kan man teende eller slukke med lys.

R1 = 10K kan med fordel erstattes med 1K. Opstillingen
bliver s& mere faglsom.

Eksempel 1

Hvis potentiometret og NTC modstanden kobles som vist
i eksempel 1, vil releeet afbryde ved hgjere temperatur.

SRS

i

BC 547

A

+ 9V

Udskiftes NTC modstanden med en LDR modstand vil
releeet afbryde, nar der falder lys pa LDR’en. Falsomheden
kan indstilles med potentiometret.

Eksempel 2
| eksempel 2 er der byttet om pa NTC og potentiometer.
Nu vil releeet slutte ved hgjrere temperatur.

Med en LDR modstand vil relaeet slutte ved lys pa LDR’en.

Relxeet, der anvendes, er ITT 2402C11A - 90 ohm - 6C
med printfatning.

@nsker man en opstilling, hvor reaktionstiden for skiftet
er meget hurtig, ma& man anvende specielle NTC mod-
stande i glashus.
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[image: image27.jpg]Fig. 108. Printtegning til termostat

Fig. 109 Komponentplacering
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[image: image28.jpg]Stikordsregister

bergring 8, 15 TBA281/pA723CL 32
brokoblet ensretter 28 termostat 12, 57
BTX18-100 50 TO-3 hus 37, 38, 44, 45
datablade 42, 43, 44, 45, 46, 47 TO-39 hus 34, 42,43
-detektor 11 TO-92 hus 34,42

diac 50 TO-220 hus 36, 43, 44
drivertrin 12 transducer 21,23
duekontrol 55 transformator 33, 35
eftergled 10 triac 50

el motor 14, 16, 18
enkelt ensretter 28
forsinkelse 10
fugtighedsmaler 8
generator 49
impulsgenerator 48
kabinet TEKO P/2-55 55
kabinet TEKO BC/4 40

tomgangsstrem 11
tyristor 50
tyverialarm 8, 26, 55
UJT 48
ultralyd 21
ultralydmodtager 23
ultralydsender 21
unijunktion 48

kabinet 1006P 52 VDR 51

keramik 20 vaeskehgjde 8
kortslutning 29 HA78HOO 47
kortslutningssikring 31, 33 MA78G 36, 45
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