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Med elektronik styres mange funktioner. Vi skal i det ind-
ledende kapitel se pa de grundlseggende ting i styring med
elektronik, og som en model er her valgt en ganske enkel
opstilling (fig. 1).

">

Fig. 1 D

| opstillingen er der to transistorer af typen BC547B.
lovrigt kan enhver smasignal transistor af NPN typen bru-
ges. |basis pa TR1 er der en basismodstand R1 pa 18K.
Den er fort ud til punktet B. A er tilsluttet plus pa spasen-
dingsforsyningen. C er basis fort direkte ud, og D er til-
sluttet minus. Hvis B tilsluttes A med en ledning, bliver
basis pa TR1 positiv, og TR1 treekker stram. Herved bliver
basis pa TR2 ogsa positiv, og TR2 bliver ON. Glgdelampen
i TR2’s kollektor lyser.

Vi har symboliseret det, vi skal ,styre“, med en glede-
lampe. Det betyder, at nar gledelampen lyser, saettes en
maskine i gang. Vi vil vende tilbage til, hvordan vi i stedet
for en gledelampe kan have et relse monteret. Med relaeet
kan vi starte/standse elektriske maskiner.

Vi skal i naeste afsnit ogsa se, hvordan vi direkte kan
styre en elektromotor.

Konklusionen af det farste forseg ma veere, at nar der
kommer en positiv spaending pa basis af TR1, ,starter
opstillingen®.

Vi skal nu prgve at starte opstillingen pa forskellig made.
A, B, C og D kan tilsluttes forskellige komponenter, sa
vi kan styre med lys, varme, spaending o.l. Hvis opstil-
lingen tilsluttes speendingskilden korrekt, kan transisto-
rerne kun ,braende af“, hvis C forbindes direkte til A. Men
sa er vi ogsa sikre pa, at TR1 ,braender af*.

1. Afprovning af styreenheden

Nar B med en ledning forbindes til A, lyser gledelampen.
Hvis den ikke ger det, er der en monteringsfejl i opstillin-
gen (fig. 2).

Fig. 2

2. Vi slukker glodelampen

Vi lader A veere forbundet til B. C forbindes med en led-
ning til D (fig. 3). Gledelampen slukkes. Basis pa TR1 er
forbundet direkte til minus, og TR1 og dermed TR2 bliver
OFF. Nar forbindelsen fra C til D igen afbrydes, vil glade-
lampen igen lyse.

6V
% -+
6V
Q05A
B R1
2 TR2

BC 547B
D

Fig. 3





[image: image4.jpg]Denne udformning af opstillingen vil kunne bruges til
mange formal. F.eks. til tyverialarm. Forbindelsen C — D
kan veere en tynd metaltrdd opspaendt tveers over en stue,
over en derabning, ved et vindue eller andre steder. Hvis
traden brydes, gar alarmen i gang. Da en lampe, der taen-
des, nok ikke kan fa tyven til at tage flugten, ma der i
stedet for lampen bruges en alarmanordning.

3. Styring ved bergring

Under arbejdet med opstillingen vil man have lagt maerke
til, at blot der reres ved B med en finger, lyser lampen.
I hvert fald lyser lampen, hvis der samtidig reres ved A
og B. Hvis fingrene er fugtige, vil lampen lyse helt op.
Vi er omgivet af elektriske ledninger og befinder os altid
i et elektrisk felt. Det menneskelige legeme virker som en
antenne, der opsamler nok til at f4 gladelampen til at
lyse.

Fig. 4

Til styringsformal kan man lave en bergringskontakt af
et stykke printplade pad 1 X 1 cm. Kobberfladen deles i
to afdelinger ved at ridse en streg med en fil e.l. (fig. 4).
Den ene halvdel af fladen tilsluttes A, den anden B. Nar
der rores ved de to kobberbaner samtidig, lyser lampen.

4. Styring med spaending

Vi kan undersgge, om et 1,5 V element kan styre opstil-
lingen (fig. 5).

Fig. 5

B forbindes til den positive pol p& elementet og D il
den negative. Lampen lyser.

Nu vendes elementet, sd der kommer plus pa D og mi-
nus pa B. Lampen lyser ikke. Der skal vaere en positiv
spaending pa basis.

Elementet kan ogsa laves af en kobberfemgre og en
zinktogre (eller et stykke zink). Mellem de to stykker metal
skal der vaere et stykke treekpapir (kaffefilter) fugtet i
saltvand. Ved forseg kan man se, at ved det hjemmelavede
element er kobber den positive pol.

5. Maling af vaeskehgjde

Vi kan med opstillingen male, hvornar et glas er fyldt med
vand. Pa glasset saettes et par krokodillenaeb, der med
ledninger forbindes til A og B (fig. 6).

Der haldes vand i glasset, og nar vandet nar op til
krokodillenaebbene, lyser lampen.

Pa denne méade kan vaeskehgjder kontrolleres. Det kan
veere vand i svemmebassinet, i badekarret, i kaslderen
o.l.

6. Maling af fugtighed

To krokodillenseb saettes pa et stykke traekpapir (kaffe-
filter) med en afstand pa 1 cm. Ledninger forbindes fra
krokodillensebbene til A og B.

Nar traekpapiret bliver fugtigt, lyser lampen. Med denne
opstilling kan vi male, om kaelderen er fugtig, eller blom-
sterne er torre.

Bruges bergringskontakten fra forsag 3, eller der laves
en anden med flere kobberbaner, kan der registreres fug-
tighed hermed. Vi kan bruge den til at male, om det reg-
ner, eller om lillebrors ble er ter. Anbragt i bleen vil den
straks registrere, om bleen er vad (fig. 7).
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7. Styring med lys — Lampen slukkes ved lys

A forbindes til B, og til C-D tilsluttes en LDR modstand
(fig. 8).

Fig. 8

LDR

‘Nar der kommer lys pa LDR modstanden, slukker lam-
pen. Resistansen i LDR modstanden er afhaengig af lyset.
| morke vokser den til 10 M Q (10000000 ohm), og ved
lys falder den til mindre end 100 Q.

LDR modstanden anbringes bedst inde i et rer. LDR
modstanden og 18K modstanden danner en spaendings-
deler, der bestemmer spaendingen pa basis af TR1. Jo
mere lys, der falder pa LDR, jo mindre bliver dens resi-
stans. Herved bliver der mindre spasending pa basis af
TR1.

8. Styring med lys — Lampen taendes ved lys

BC 5478B

Fig. 9

En LDR modstand forbindes fra A til B. Mellem B og D
tilsluttes et potentiometer, 47 K lin. Det er midtertermi-
nalen og en af de to andre terminaler pa potentiometret,
der skal tilsluttes (fig. 9).

Med potentiometret indstilles nu, sa lampen netop hol-
der op med at lyse.

Nu vil lys pd LDR modstanden teende lampen. Vi kan
teende lampen med en taendstik.

9. Styring med varme — Lampen taendes ved hgjere
temperatur

| opstilling 8 udskiftes LDR modstanden med en NTC
modstand. Et potentiometer pa 47K lin. er igen tilsluttet
fra B til D (fig. 10).

NTC
47K

P1

Fig. 10

Potentiometret indstilles, s& lampen netop holder op
med at lyse.

Nar temperaturen stiger, begynder lampen at lyse. Det
kan ske ved, at man varmer NTC modstanden lidt med
fingrene. NTC modstanden og potentiometret danner en
spaendingsdeler, der bestemmer spaendingen pa basis
af TR1. NTC modstandens resistans er temperaturafhaen-
gig. Nar temperaturen bliver hgjere, bliver dens resistans
mindre. Den anvendte NTC har typenummeret 2322 635
02473 (Miniwatt).

10. Styring med varme — Lampen slukkes ved hgjere
temperatur

NTC modstanden er tilsluttet fra B til D. Mellem A og B
tilsluttes et potentiometer pa 470K lin. (fig. 11). Vi far nu
den modsatte virkning af resultatet i 9. Nar temperaturen
bliver hgjere, slukkes lampen.

Med potentiometret kan den egnskede teendetempera-
tur indstilles.
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470K

P1

11. Lampen slukkes efter et stykke tid

En elektrolytkondensator tilsluttes over A og B. Parallelt
med kondensatoren er der en trykkontakt (ringetryk). Fra
B til D forbindes et potentiometer (fig. 12).

Fig. 12

Vi starter med at trykke péa ringetrykket. Nar vi slipper,

lyser lampen. Efter en tid holder den op med at lyse.

Med C = 100 pF og P = 47K holder lampen op med
at lyse, nar der er gaet ca. 7 sek. Med potentiometret
kan tiden sa reguleres fra 0 — 7 sek.

Lystiden afhsenger af C1’s og P1’s veerdier.

C1 P1 tid
10 pF 47K 0,7 sek.
100 pF 47K 7 sek.
1000pF 47K 70 sek.
10 pF 470K 2,5 sek.
100 pF 470K 25 sek.
1000pF 470K 250 sek.

Lystiden kan variere efter de komponenter, man anven-
der. Star der 100 pF pa en kondensator, behgver den ikke
at vaere pa ngjagtig 100 pyF. Dens kapacitans kan vaere
mellem 50 pF og 150 pF.

Veaerdierne i ovenstaende tabel er fundet ved forsgg.
Potentiometret har haft hele kulbanen indskudt. Hvis der
i skemaet star 70 sek., betyder det, at teendetiden kan
varieres mellem 0 sek. og 70 sek.

10

Nar der startes, er kondensatoren afladet, og der gar
strom i spaendingsdeleren bestdende af kondensator og
potentiometer.

Nar kondensatoren efter et stykke tid er opladet, gar
der ikke laengere strom, og der bliver intet spaendings-
fald over kondensatoren.

12. Lampen taendes efter et stykke tid

Potentiometret er i denne opstilling tilsluttet mellem A og
B. Mellem B og D er tilsluttet en elektrolytkondensator.
Over kondensatoren er der et ringetryk (fig. 13). Der tryk-
kes kortvarigt pa ringetrykket, og efter nogen tids forleb
begynder lampen at lyse igen.

Forsinkelsen afhaenger af P1 og C1.

; 6V
Fig. 13 A o

BC 547B

TKI _
C1 P1 forsinkelse
100 pF 47K 1,7 sek.
100 pF 470K 17 sek.
1000 pF 47K 17 sek.
1000 pF 470K 170 sek.

Med C1 = 1000 pF og P1 = 470K kan forsinkelsen med
potentiometret indstilles fra 0-170 sek.

Nar der startes, aflades kondensatoren med ringetryk-
ket. Gennem P1 lader kondensatoren langsomt op, og nar
den er opladet til en passende veaerdi, begynder transi-
storerne at treekke strom.

13. ,Efterglod”

Den opstilling, vi har arbejdet med, reagerer meget hur-
tigt. Nar der kommer en positiv spaending pa B, lyser
lampen, men nar spaendingen forsvinder, holder lampen
straks op med at lyse.

Hvis der forbindes en kondensator fra B til D, vil lam-
pen, nar den har vaeret taendt, ga langsomt ud. Med kon-
densatorer fra 1 uF til 100pF kan man tilpasse den ,efter-
gled”, man gnsker.
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Nar der ingen ledning er tilsluttet A, B, C og D, arbejder
opstillingen i ,tomgang“. Der gar da en meget lille stram
i kredslgbet (fig. 14).

Fig. 14

Vi kan male denne tomgangsstrem ved at tilslutte et
milliamperemeter i serie med en af tilledningerne til spaen-
dingsforsyningen.

Tomgangsstreammen vil vaere meget lille, helt ned til
10 pA. Det vil sige, at tomgangsstremmen er sa lille, at
det ikke kan betale sig at ofre en afbryder til spaendings-
forsyningen.

15. Detektor

Ved maling af tomgangsstrem vil man maske opdage, at
blot man naermer sig B, vil tomgangsstremmen stige. Jo
taettere man kommer pa B med en finger, jo sterre strom
gar der.

Hvis B forbindes til en metalplade, kan denne opstilling
bruges til at registrere, om nogen passerer metalpladen.
Det er en detektor.

16. Regulering af lysstyrken med potentiometer

A 6V
. +
6V
Q05A
B R1
PT[ ’47—*—-—<-18K
C
e TR2
BC 547B
Fig. 15 % o

Med et potentiometer tilsluttet over A, B og D kan lyset
i gladelampen reguleres. Nar potentiometret er drejet helt
til den ene side, lyser lampen med fuld styrke. Nar po-
tentiometret er drejet til den anden side, lyser lampen
ikke (fig. 15).

Reguleringen af lyset sker pa et lille omrade af poten-
tiometret. Vil man kunne finregulere, kan der mellem po-
tentiometret og A indskydes en fast modstand med hgj
resistans, f.eks. 470 K - 1M.

Printtegning til styreenheden

ATy S
L
S, 13

Fig. 16. Printtegning til styreenhed

+6YvY

Fig. 17. Komponentplacering
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| opstillingen har vi brugt en gladelampe til at indikere,
om opstillingen ,starter”. Skal opstillingen starte/standse
en radio, en bandoptager, et alarmapparat e.l, kan man
i stedet for gladelampen montere et relae (fig. 18). Et relee
bestar af en spole med en jernkerne. Nar der gar strem
gennem spolen, bliver den til en elektromagnet, og den
titraekker et stykke jern (ankeret). Herved sluttes eller
brydes et kontaktsaet.

A - o+ 6V
Fig. 18 IN|4148 __JRL
-T71
|
; ]
R1 |
B = ..

BC 547

Det relae, der skal bruges i denne opstilling, skal veere
beregnet til 6-9 V. Siemens, ITT og andre fabrikerer et,
der ,treekker* ved en stram pa 20 mA.

Nar der gar strom i opstillingen, treekker relaeet, og
kontaktsaettet kan sa afbryde eller slutte en strem alt
efter, hvordan man tilslutter.

Releeet monteres bedst pa en printplade. Man kan ogsa
montere en fatning til relacet. Releeet kan sa tages af og
bruges i andre opstillinger.

Den viste printtegning er til et relee med to seet skifte-
kontakter. Kontakterne taler at bryde 220 V og stramme
op til 8 A, dog maksimalt 100 W.

Det anvendte relee er af typen ITT 2402C11A - 90 ohm -
6C. Det f&s med fatning, der monteres pa printet.

| en opstilling som viste kan relseet komme til at std og
.Klapre“ lige omkring det punkt, hvor det skal skifte. Vil
man undga dette, ma man lade opstillingen styre et schmitt-
trigger trin. _

En praktisk termostat/lysrelaekonstruktion er taget med

i denne bog side 57.
; g ﬂ [ ﬂ

1N 4148
Fig. 19 .
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Fig. 19 viser symbolet for et relae med to saet skiftekon-
takter. Over releeet er anbragt en beskyttelsesdiode af
typen 2N4148.

—Reloe stel

Fig. 21. Komponentplacering

Relae med drivertrin

Denne relae-universalopstilling kan bruges til mange kon-
struktioner (fig. 22). Der er brugt to transistorer, BC547,
og der er to indgange til opstillingen.

Kredslgbet er konstrueret sdledes, at det kan kobles til
at treekke relaeet, hvis den ene indgang geres LAV, og det
kan kobles til at traekke releeet, hvis den anden indgang
gores HOJ. ‘
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Fig. 22 1N[a148 !RL

Lav spaending traekker relaeet
1 forbindes til +. Relaset traekker, nar 2 bliver LAV.

—e 4+
Ll

Lav traekker

Fig. 23

Fig. 25. Printtegning

Hgj spaending traekker relaeet

2 forbindes til —. Relaeet traekker, nar 1 bliver HGJ.

+U

o+

—e 2
| Hoj traekker
" 2

—-Reloe stel

Fig. 24

Fig. 26 Komponentplacering
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Styringsenheden fra fig. 1, som vi har brugt i de forskel-
lige opstillinger, kan ikke direkte styre en el-motor. Det
skyldes, at transistoren BC547, TR2, kun taler en strgm
pa 100 mA. En lille 4-6 V legetgjsmotor kraever ofte en
strem péa 200 - 300 mA.

!

BD 135

Fig. 27

ECB

P& fig. 28 ses en opstilling, der opfylder disse krav.
TR2 er her en effekttransistor, BD135, der kan tale en
strompa 1 A

Fig. 28

Tilslutning af motor

Motoren forbindes fra kollektor pa BD135 til minus. Nar
der intet er tilsluttet B1, vil TR1 og TR2 begge vaere OFF,
og der vil veere hgj spaending mellem TR2’s kollektor og
minus. Motoren vil kere med storste hastighed.

Styring af hastighed

Hvis man rerer ved B1 med en finger eller rgrer ved A1
og B1 samtidig, nedsasttes motorens hastighed, og mo-
toren standser helt, hvis fingrene fugtes.

Styring af hastighed med et potentiometer

Med et potentiometer kan motorens hastighed reguleres.

14

Potentiometret, der tilsluttes som vist pa tegningen, kan
vaere 470K lin. (eller 47K lin. eller 100K lin.) (fig. 29).

Al 6V

Fig. 29 TR1 TR2

Styring med lys eller varme

Denne opstilling kan ligesom opstillingen i fig. 1 styres
og reguleres med lys og temperatur, sdledes at motor-
hastigheden bliver afhaengig af lysstyrken eller tempera-
turen i lokalet. Det overlades helt til laeseren at eksperi-
mentere videre hermed.

Mekanisk sendring af el-motors
omdrejningsretning

Med en skydeomskifter kan man fa en motor til at kere
den ene vej eller den anden.

Som skydeomskifteren star pa tegningen (fig. 30), far
motoren plus-spaending foroven og minus forneden. Moto-
ren kgrer den ene vej. )

Med omskifteren byttes om pa polariteten, og motoren
vil kere den anden ve,;.
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omdrejningsretning

Fig. 31

| denne opstilling er konstruktionen fra fig. 28 udvidet til
to ens opstillinger. Af tegnemaessige grunde er udvidelsen
med TR3 og TR4 tegnet spejlvendt. Det er sa ogsé lettere
at lave opstillingen pa sembraet (fig. 31). Motoren er til-
sluttet mellem kollektor pa TR2 og kollektor pa TR3

Hvis B1 og B2 ikke tilsluttes noget, vil TR1/TR2 og
TR3/TR4 begge veere OFF. Kollektorspaendingen pa TR2
og TR3 (Uce) er derfor begge steder H@J. Uce er den
samme for begge transistorer. Det betyder, at der ikke er
nogen spaendingsforskel over el-motoren. Motoren karer
ikke.

Al

Motoren korer ved bergring
Rerer man ved A1-B1, bliver TR1/TR2 ON, og Uce p& TR2
falder til naesten O V. Nu er der et spasndingsfald over
el-motoren pa nsesten 6 volt, og motoren korer.

Rarer vi i stedet ved A2-B2, karer motoren den anden
vej.
Med denne opstilling kan vi saledes elektronisk bestem-
me korselsretningen. | stedet for at rare ved A - B kan der
laves en fast forbindelse med ledning eller med en elek-
trisk afbryder.

6V

+
| A2

Fig. 32 TR1 TR2 TR3

Regulering med potentiometer

En ledningsforbindelse fra B1 til A1 vil f& motoren til at
kere med maksimal hastighed. En anden ledningsforbin-
delse fra B2 til A2 vil fA motoren til at standse.

Et potentiometer kan tilsluttes over A1-B1-D1, og et
andet over A2-B2-D2 (fig. 32).

Med disse to potentiometre kan omdrejningsretning og
motorhastighed bestemmes. Potentiometrene kan vaere
470K lin.

15
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Det er lettest at regulere omdrejningsretning og omdrej-
ningshastighed med et stereopotentiometer, f.eks. pa 2
X 470K lin. (fig. 33).

Med potentiometret i midterstilling kerer motoren ikke.

Ved at dreje til den ene side karer motoren i den ene ret-
ning. Jo mere potentiometret drejes, jo storre hastighed
kerer motoren med.

Ved at dreje potentiometret til den anden side standses
motoren og begynder at kare i den anden retning.

6V

+
l A2

Fig. 33

Regulering med lys

Opstillingen i fig. 31 kan reguleres med lys og varme,
som vi tidligere har set. Det kan geres som i fig. 34.

Hvis belysningen pa begge LDR modstande er den
samme, holder motoren stille.

Al

Ved at skygge for den ene LDR kerer motoren den ene
vej, og omvendt karer den den anden vej, hvis der skygges
for den anden LDR.

6V

Fig. 34

Regulering med varme

Med en NTC modstand og et potentiometer til 1-indgan-
gen og et potentiometer til 2-indgangen kan man lave
en temperaturafhaengig opstilling.

Med potentiometrene kan opstillingen indstilles, sa mo-
toren holder stille ved f.eks. 20°. Nar temperaturen kom-
mer over 20° karer motoren den ene vej. Nar tempera-
turen kommer under 20°, kgrer motoren den anden vej.
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Valg af motor til styringsforsog

Til de foranstdende konstruktioner med styring af el-motor
kan der bruges sma legetojsmotorer. De er som regel
beregnet til 4 V. Det gaelder ogsd de smamotorer, der
bl.a. forhandles af fysikapparatur-firmaerne Podis og S@-
ren Frederiksen. En LEGO motor er ogsa velegnet.

Selv om disse motorer er beregnet til 4 V, kan opstil-
lingen udmeerket tilsluttes 6 V, ja maske 8 V-9 V. Det
skyldes, at den maksimale spaending over motorerne bli-
ver lavere end tilslutningsspaendingen.




[image: image13.jpg]Printtegninger til motoropstillingerne
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Fig. 35. Printtegning til motorregulator

Fig. 37 Printtegning til fig. 31

Fig. 36 Komponentplacering

Fig. 38. Komponentplacering
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[image: image14.jpg]Styring med lyd

P1

[22K]

0.22uF
__ .- Fig. 39

BC 547 BC 547

Diagrammet fig. 39 viser en mikrofonforstaerker, hvor der i
udgangen er et par dioder.

Til indgangen af forstaerkeren tilsluttes en mikrofon. En
hgjohms hgjttaler pa 150 Q vil veere udmaerket som mikro-
fon. Det signal, der nar mikrofonen, forstaerkes op og
ensrettes til sidst af dioderne. Hvis der over udgangen
tilsluttes et voltmeter (10 V), vil man kunne male den
ensrettede spaending (fig. 40).

- TQV
' [

Q ) 10V

Fig. 40

Jo kraftigere signal der kommer til mikrofonen, jo hgjere
spaending far man ud. Opstillingen kan direkte bruges til
at male lydstyrke med.

Den speending, der ved lyd kommer pa udgangen, kan
vi bruge til styring med lyd.

Styring af relae

Vi bruger relaeet fra universalopstillingen fig. 22. Da det
er en hgj speending der kommer fra forstaerkeren, skal 2

18

BC 547

AA 119

pa releetrinet forbindes til plus, og forstserkeren tilsluttes
1 og minus (fig. 41).

T 'l"9V +9V
[ [ '
M
? =

®

| [

| e

Fig. 41

Nar der kommer en lyd til mikrofonen, treekker relaeet, og
opstillingen er seerdeles folsom.

For at relaset ikke skal std og klapre hele tiden, kan
der over udgangen af forstaerkeren kobles en elektrolyt-
kondensator. Jo storre kapacitans, jo lzengere ,haengetid“
far releeet.

Releeet kan f.eks. starte en bandoptager, nar nogen be-
gynder at tale. Nar der ikke bliver sagt noget, holder band-
optageren stille.

Lyd styrer motor

Motorstyrekonstruktionerne kan ogsa styres af lyd, sa
motoren korer, nar der bliver sagt noget.

| fig. 42 er mikrofonforstaerkeren tilsluttet B1-D1 indgan-
gen pa den dobbelte motorstyreopstilling fra fig. 31. A2 -




[image: image15.jpg]B2 - D2 tilsluttes et potentiometer, 470K lin. Potentiome- - Tov

tret drejes til den ene side, og motoren karer, Nar der ¢ ¢

kommer et signal til mikrofonen, altsa blot man siger no- M
get, standser motoren. ‘>—[> % bi-e

Hvis man drejer pd potentiometret, s den standser,
kan man fa den til at kere ved at sige noget til mikrofonen.

®

220K

Fig. 42

GNI

A6+

=
O

Fig. 43. Printtegning til mikrofonforstaerker Fig. 44. Komponentplacering

| o

Lin.
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PXE - Piezoelektrisk keramik

Piezoelektricitet er navnet pa den elektriske effekt der op-
star, nar et kvartskrystal pavirkes mekanisk. Presser man
et krystal sammen, eller traekkes der i et krystal, omdan-
nes den mekaniske energi til elektrisk energi.

P& samme made kan et krystal omsaette elektrisk ener-
gi til mekanisk energi.

Disse forhold har vaeret kendt og udnyttet, siden effek-
ten blev opdaget i 1880 af Jaques og Pierre Curie.

For fa ar siden fandt man frem til at fremstille keramisk
piezoelektrisk materiale, der benaevnes PXE.

Det er et meget robust materiale, fysisk og kemisk, og
det har samme mekaniske egenskaber som den keramik,
man bruger som isolator, og fabrikationsmaden er nae-
sten den samme.

P& grund af den keramiske struktur kan disse nye PXE
materialer fremstilles i enhver form og sterrelse, og ved
at sendre lidt pa den kemiske sammensaetning far man
PXE til forskellige formal.

PXE

Presser man en PXE cylinder sammen, opstar der en
spaendingsforskel mellem endefladerne. Spaendingsfor-
skellen er ligefrem proportional med det tryk, cylinderen
er udsat for (fig. 45). Omvendt. Sendes der en elektrisk
strem den ene vej gennem en PXE, bliver cylinderen kor-
tere, og sendes strammen den anden vej, bliver cyIinde'-
ren leengere (fig. 46).

H _

Fig. 45 |
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En vekselspaending vil fa cylinderen til at svinge i takt
med vekselstremmens frekvens.

PXE 5

PXE benaevnes til forskellige formal med numre. PXE5
er det materiale, der bruges som transducere til ultralyd.

Den transducer, der anvendes til ultralydsenderen og
modtagerne, er netop en PXE 5.

PXE 41

PXE 41 er en anden interessant variant. Den bruges i
moderne cigarettsendere til at anteende gassen. PXE 41
i en cigaretteender er formet som en cylinder med ma-
lene 3,7 X 5 mm. Nar der teendes, slar en lille metal-
hammer, der har en veegt pa 2-4 g, ned pa PXE cylin-
deren. Der opstar herved en spaendingsforskel pa 10-15
kV mellem cylinderens endeflader. Det er en kortvarig
puls med en pulsléengde pa 20 us.

Hammerens potentielle energi pa 80-90 mJ omsaettes
til en elektrisk energi pa 4-5 mJ, sa det er ikke store
energimaengder, der arbejdes med. Vi skal ikke se naer-
mere pa de forskellige PXE varianter, men blot naevne
nogle af de omrader, hvor PXE allerede udnyttes.

Det er omrader som ekkolod, undervandstelefoni, ultra-
lydsvejsning, ultralydboring, fiernstyring, hgjttalere, mikro-
foner, grammofon pick-up’s, keramiske filtre i radiomod-
tagere, forsinkelsesled i farve TV og mange andre steder.
PXE ma kunne erstatte en raeekke mekaniske og elektriske
funktioner i en bilmotor. En klat PXE 41 i hver cylinder
antsender selv benzindampene, nar stemplet nar i top!

H -

Fig. 46 T
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Mange radioer og fjernsyn fas i dag med fjernbetjening.
Ofte foretages denne fjernstyring med ultralyd. En ultra-
lydsender afsender et signal til en ultralydmodtager i fjern-

synsapparatet. Herved tsendes der for fijernsynet. Ved at

sende ultralydsignaler pa forskellige frekvenser kan der
reguleres pa forskellige funktioner ved fjernsynet, uden
man skal rejse sig fra laenestolen.

Vi vil se pa princippet i ultralydsenderen og modtage-
ren.

Ultralyd er lydbelger i omradet mellem den herbare LF og
langbelger. | dette omrade ma man gerne, uden tilladelse
fra P&T, arbejde med sendere og modtagere. Det skyl-
des at det ikke er elektromagnetiske bglger (radio).

PXE 5 har to resonansfrekvenser, en serieresonans péa
36,5 kHz og en parallelresonans pa 39 kHz. Ved disse
frekvenser er en PXE 5 mest falsom.

Sender til ultralyd

En ultralydsender kan opbygges meget simpelt. Vi skal
blot tilfore en PXE 5 en vekselspsending pa 39 kHz. Sa
svinger PXE 5 i takt med vekselstrammens frekvens, og
som ved en almindelig hejttaler saettes luften i svingnin-
ger. Vi kalder PXE’en en transducer.

Diagrammet (fig. 47) viser en astabil multivibrator, hvor
transduceren er tilsluttet direkte til kollektorerne pa de
to transistorer.

Fig. 47

Multivibratoren arbejder pa transducerens parallelfre-
kvens, 39 kHz.

Malt p4 1 m’s afstand er lydtrykket fra transduceren
0,35 Pa. 1 Pa (Pascal) = IN/m? = 1Qpbar.

| en oscillator med afstemte kredse kan man fa staerre
lydtryk, men 0,35 Pa raekker fint til vort formal. Arbejds-
strammen er meget lille, ca. 5 mA

Kontrol af frekvens

Pa en frekvenstaeller kan man se, om multivibratoren ar-
bejder og pa hvilken frekvens den arbejder. Afviger fre-
kvensen pa grund af komponenttolerancer for meget, kan
der sendres pa komponenternes kapacitans, evt. ved fle-
re kondensatorer i parallelforbindelse.

Man kan ogsa kontrollere frekvensen pa et oscilloskop.

Oscilloskopet tilsluttes over transduceren, og TIME/DIV
stilles p& 10 ps. Hvis den kan justeres, skal den sté i stilling
»CAL"

P& skaermen ses nu naesten 4 firkantimpulser. Skaer-
men er delt ind i 10 felter, og tiden for et ,sweep“ er
10 X10 ps = 100 ps.

P& 100 us kommer der 4 impulser.

Pa 1 sekund kommer der 40000 impulser.

Frekvensen er da knap 40 kHz, altsd 39 kHz, som vi
onskede.

Har oscilloskopet en finere TIME/DIV indstilling, kan fre-
kvensen males ngjagtigere.

Komponentliste til sender

TR1, TR2 = BC548 e.l.

R1, R2 = 47K

R3, R4 = 2K2

C1, C2 = 470 pF, Micropoco type 2222-426-21701
M = transducer: Philips Service nr. 4822-242-10008

| alle konstruktionerne er det den samme transducer, der
anvendes som sende- eller modtagertransducer. Det er
den type, der anvendes i Philips CTV, og det er derfor
en komponent, man far hos Philips Service. Denne trans-
ducer er velegnet, da den arbejder fint ved 9 V.

Som transducer ved ultralydstyring af CTV o.l. anvender
nogle firmaer en kondensatormikrofon. Den kan ikke bru-
ges i disse konstruktioner, da den skal have en arbejds-
spaending pa ca. 200 V.
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[image: image19.jpg]Modtager for ultralyd

+ 9V

_ Fig. 50

| fig. 50 ses en totrins ultralydmodtager. Den er opbygget Komponentliste for ultralydmodtager
som en mikrofonforstaerker med to transistorer. ,Mikro- TR1, TR2, TR3, TR4 = BC548 ..
fonen“ er transduceren. R1 = 470K

Signalet fra denne forstaerker ensrettes af D1 og D2, R2 = 560K
og det ensrettede signal gar til en totrins spaendings-

R3 = 1K8
forstaerker, et lampedrivertrin. | kollektor af den anden R4 = 8K2
transistor er anbragt en gledelampe, 6 V, 0,1 A, i serie- R5 = 270R
forbindelse med en 68R modstand. R6 = B8R

Nar transduceren, M, opfanger et ultralydsignal om- C1 = 22nF
kring 39 kHz, forsteerkes det op af TR1 og TR2, ensrettes,

C2 = 180pF
og det far de to transistorer i udgangen til at traekke C3 = 0,1 pF (se tekst)
strom. Gledelampen lyser. D1.D2 = AA119
| stedet for en gledelampe i udgangen kan vi mellem P1’ ~ 10K trimmepotentiometer

kollektor og plus tilslutte et relee. Parallelt med relacet M
forbindes en diode i spaerreretningen. Nar M modtager
et signal, treekker relaeet.

Den tid, releeet skal veere trukket eller gladelampen
lyse, afhaenger af kondensatoren C 3. P4 diagrammet er
angivet, at C3 skal vaere starre end eller lig 0, 1 pF. Det
giver den kortest mulige ,traekketid“. C3 kan udskiftes

med en kondensator med en starre kapacitans, og ,traekke-
tiden* bliver leengere.

= transducer: Philips Service 4822-242-10008
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Fig. 52. Komponentplacering

Relaeenhed til ultralyd

| forbindelse med ultralydmodtageren fungerer konstruk-
tionen saledes:

Ultralydsenderen forsynes med en trykknapafbryder
(TK) til speendingsforsyningen. Nar TK pavirkes, starter
senderen med at sende ultralyd. Det modtages af mod-
tageren, der far taende/slukke kontakten til at taende for
et elektrisk apparat. Det kan veere en radio, et fiernsyn
el

Naeste gang TK ved senderen pavirkes, far modtageren
taende/slukke kontakten til at slukke for det, der tidligere
blev teendt for (fig. 53). Fig. 53 viser diagrammet over
teend/sluk kontakten. Indgangen forbindes til kollektor pa

udgangstransistoren i modtageren. Nar modtageren ikke
opfanger signal, lyser gledelampen ikke. Uce (kollektor -
emitterspaendingen) er HAJ.

Nar modtageren registrerer en ultralydtone, begynder
gledelampen at lyse. Uce gar fra HQJ til LAV. Dette ,signal”
forsteerkes af TR1 og geres ,paent” af schmitt-triggeren
(IC1).

Det gar s& videre til IC2 (7472), der er en flipflop (bi-
stabil multivibrator). Signalet far den til at skifte. Det far
TR2 til at traekke strom. Relae’et bliver trukket. Neeste
gang, UL modtageren registrerer en UL tone, sker det
samme. Blot vil 7472 skifte tilbage til udgangsstillingen.
TR2 treekker ikke laengere stream, og releeet skifter tilbage.

*+9V

S.T.

IC1

BC 547 ', 7413

24

Fig. 53
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IB77-2-1

UL SENDER

Fig. 54

IB 77-2-2
UL MODTAGER

+9V

TAENDE/SLUKKE
KONTAKT

Apparat der
teendes for

Fig. 65. Printtegning til teende/slukke kontakt

Fig. 56 Komponentplacering
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[image: image22.jpg]Denne opstilling er som de gvrige ultralyds-konstruktio-
ber beregnet til 9 V. Da de integrerede kredse arbejder
ved 5V, er der i opstillingen en zenerdiode, D1. Det er
en BZX79-C5V1. Den holder spsendingen pa IC’erne pa
5V.

Dioden D2, 1N4148, er en smasignal siliciumdiode. En
sadan diode skal man altid forbinde over et relae. Dioden
forbindes i speerreretningen.

Nar et relae ikke laengere traekker strem, kommer der
en induktionsstrom (afbrydestremmen), som kan gde-
leegge en transistor. Dioden sender stremmen uden om
transistoren. T/S kontakten kan nulstilles ved at forbinde
,clear” til minus.

Komponentliste til relseenhed

R1 = 100K
R2 = 47K
R3 = 4K7

Tyverialarm imed ultralyd

R4 = 1K
R5 = 47R
R6 = 4K7

TR1 = BC547B

TR2 = BC547B

IC1 = N7413

IC2 = N7472

D1 = BZX79-C5V1

D2 = 1N4148

RL1 = TT 24A02C11A
90 ohm -6 C
Printfatning til relse.

Anvendelsen af denne ultralydsender og modtager over-
lader vi til laeserne. Ved praktiske forseg har det vist sig,
at reekkevidden kan komme op pa ca. 10 m. Signalet
daeempes totalt af stuens vaegge, sd man behgver ikke at
bekymre sig om naboens fjernstyrede TV. Det kan man
ikke komme til at genere.

Fig. 57
C5J |1UF
1l
R1
C6
_> ——

15nF T

M * 4

| fig. 57 ses diagrammet for en tyverialarm med ultralyd.
Néarden opstillesietlokale sammen med en ultralydsender,
kan man overvage, om noget bevaeger sig i lokalet. Det
vil straks registreres pa udgangen af tyverialarmen. Glode-
lampen lyser, eller et relse traekker.

Enhver bevaegelse i lokalet reflekterer ultralyden, og det
opfattes af bevaegelsesdetektoren som et frekvensskift.
Det er den sdkaldte Doppler effekt. Dopplereffekten ken-
des fra iagttagelsen af et udrykningskeretgj. Nar koretojet
narmer sig iagttageren, opfattes signalhornet med sti-
gende frekvens. Nar koretojet passerer og.kerer videre,
opfattes signalhornet med faldende frekvens.
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Frekvensskiftet kan beregnes efter formlen:

—n . fV_
Af=2 fvL
A f = frekvensskiftet
f = ultralydsfrekvensen
v = den beveegende genstands hastighed
vL = lydens udbredelseshastighed i fri luft = 340 m/s.

Vi kan prove at beregne frekvensskiftet ved f = 39 kHz
ogv =1m/s:




[image: image23.jpg]Denne opstilling kan registrere frekvenssving fra 5 Hz
til 1 kHz. Det svarer til bevaegelser fra 0,02 m/s til 5 m/s
eller 0,072 km/h til 18 km/h. Hvis der til tyverialarmen slut-
tes en LF forsteerker, kan man i en hgjttaler hgre om noget
bevaeger sig i lokalet. Hastigheden pa beveaegelsen regi-
streres som en tone, hvis frekvens beregnes som vist.

Komponentliste til tyverialarm

TR1, TR2, TR3, TR4, TR5, = BC548 e.l.
D1,D2,D3, D4 = AA119

R1 = 470K
R2 = 560K
R3 = 1K8

R4
R5
R6
R7
R8
R9
P1

C1
Cc2

c3 =
C4 =

C5

Cé =
C7 =

82K

470K

10K

8K2

270R

68R

10K trimmepotentiometer
22 nF

10 nF

0,1 yF

1 pF

1 pF

15 nF

0,1 uF (se tekst)
transducer, Philips Service 4822-242-10008

Fig. 58. Printtegning til tyverialarm

Fig. 569. Komponentplacering
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[image: image24.jpg]Speendingsforsyninger

Nar emnet spaendingsforsyninger tages op i denne bog
skyldes det, at der i hgj grad er tale om elektronisk sty-
ring i regulerede spaendingsforsyninger.

En spaendingsforsyning skal afgive en konstant spaen-
ding, der skal vaere uafhaengig af belastningen. Spaendin-
gen ma vaere den samme, hvad enten der aftages en
strom pa 50 mA eller 1 A. Dette kan man regulere elek-
tronisk. Spaendingen skal kunne reguleres op og ned. Dette
kan man regulere elektronisk.

Strommen skal ogsa kunne styres. Det kan vaere en kort-
slutningssikring eller en strambegraenser. Dette kan gores
elektronisk.

Enkelt ensretter

Den simpleste spaendingsforsyning er en enkelt ensretter

(fig. 60).
D n ;1N 4001 .
' (i_l IL 10V
($\"%
1000pT
Fig. 60 .

Vekselstremmen ensrettes af en enkelt diode, 1N4001,
og den pulserende jaevnspaending udglattes af en elektro-
lytkondensator.

Vi kan male udgangsspaendingen uden belastning, be-
lastet med en 50 mA gladelampe, og en 0,1 A og med en
1A gledelampe.

Spaending uden belastning 8,2V
Belastet med 6 V - 0,05 A 74V
Belastet med 6 V-0,1 A 69V
Belastetmed 6 V-1A 34V

Dette forseg viser, at en enkeltensretter er uegnet som

spaendingskilde. Med et oscilloskop tilsluttet over belast-
ningen (gledelampen) vil man kunne se, at ripplespaendin-
gen vokser med belastningen (se om ripple i Basis elek-
tronik side 37).
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Brokoblet ensretter

Dioden erstattes af en brokoblet ensretter, og de samme
malinger gennemfares (fig. 61).

6Vn 4 x 1N 4001
(é IL 10V

1000}JT

Fig. 61

Speending uden belastning 76V
Belastet med 6 V- 0,05 A 68V
Belastet med 6 V-0,1 A 6,6 V
Belastet med 6 V-1A 4,7V

Resultatet er betydeligt bedre end med enkelt ensretning,
men stadig ikke tilfredsstillende. | de naeste gvelser bibe-
holdes opstillingen med den brokoblede ensretter, og den
frembragte jeevnspaending reguleres yderligere elektro-
nisk.

Elektronisk spaendingsregulering

Den regulerede spaendingsforsyning kan veere opbygget
af to blokke, en kontrolenhed, der hele tiden maler pa
udgangsspaendingen, og en reguleringsenhed, der kan
lukke mere eller mindre op for stremmen (fig. 62).

REGULATOR _I
KONTROL I:j RL
Fig. 62 —l

Kontrolenheden er tilsluttet udgangen. Hvis belastnin-
gen bliver storre, vil udgangsspaendingen falde. Kontrol-
enheden maler dette og lukker mere op for regulerings-
enheden, sa udgangsspaendingen bliver som for.

Diagrammet viser en praktisk model af en elektronisk re-
guleret spaendingsforsyning (fig. 63).
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Fig. 63. TR2 kan vaere BD135 eller BC140

Spaendingstilslutningen er 6 V ~. En brokoblet ensretter
og en elektrolytkondensator serger for en ureguleret jaevn-
spaending.

Kontrolenheden er en NPN transistor, TR1. Her kan bru-
ges en BC547 e.l.

Basis er tilsluttet et potentiometer, der er forbundet
over spaendingsforsyningens udgang.

Regulatorenheden er en NPN effekt transistor. Den kan
veere af typen BC140 eller BD135. Afhaengig af spaendin-
gen pa dens basis kan den lukke mere eller mindre op
for stremmen gennem den.

Ved varierende belastning sker der folgende: Belast-
ningen bliver f.eks. sterre, og herved falder udgangsspaen-
dingen. Dette meaerker TR1. Uge bliver her mindre. Tran-
sistoren lukker mere i.

Nar Use — O V, gar Uce —~ 6 V. Det betyder, at Uce
bliver hgjere. Hermed bliver basisspaendingen pa TR2 ogsa
hojere, og TR2 lukker mere op, til speendingen pa ud-
gangen bliver som for.

Pa samme made vil det ga ved mindre belastning.

En mindre belastning af spaendingsforsyningen vil give
en hgjere spaending pa udgangen. TR1 lukker mere op,
og Uce bliver mindre. Herved bliver basisspaendingen pa
TR2 mindre, og TR2 lukker i, s& spaendingen pa udgangen
bliver som for.

Regulering af spaendingen

Med et potentiometer kan spaendingen reguleres op og
ned. Drejes potentiometerarmen mod plus, lukker transi-
storen TR1 mere op. Herved lukker TR2 mere i. Udgangs-
spaendingen bliver mindre. Drejes potentiometret den an-
den vej, lukker TR1 mere i. Herved lukker TR2 mere op,
0og udgangsspandingen bliver hgjere.

Kortslutning af spsendingsforsyningen

Hvis der forbindes en ledning direkte fra plus til minus
pa udgangen, bliver en spaendingsforsyning af denne
type adelagt. Den taler ikke kortslutning.

Udgangsspaendingen bliver ved en kortslutning 0 V.
Herved lukker TR1 helt i, og det far TR2 til at lukke helt
op. Der gar herved stor strem gennem TR2. Denne tran-
sistor kan maske ikke tale den store stram, og den braen-
der af.

Strombegraensning — kortslutningssikring

Med en enkelt transistor kan man effektivt sikre, at spaen-
dingsforsyningen ikke g@delaegges ved en kortslutning.
Transistoren kan veere en BC547 e.l. (fig. 64).

Fig. 64

Mellem basis og emitter er der en modstand. | dette
tilfeelde har vi valgt en modstand pa 10 Q. Denne mod-
stand anbringes i minusledningen. Kollektor tilsluttes basis
pa TR2.

C1
() TR1 é P1
1000pF*

— 10
BC 547 ——
Fig. 65. TR2 kan veere BD135 eller BC140

BC 547

For at TR3 kan lukke op, skal Use veaere hgjere end
ca. 0,7 V. Siliciumtransistorer kraever jo en basis-emitter-
spaending pa 0,7 V for at treekke stream. Germaniumtransi-
storer lukker allerede op ved en basisspsending pa 0,2 V.
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[image: image26.jpg]Vi kan beregne, hvor stor stremmen gennem 1OQmodstan-
den skal veere, for TR3 lukker op.

U _07_

Ved en strem pa 0,07 A = 70 mA vil TR3 lukke op. Nar
TR3 lukker op, falder Uce til naesten 0 V. Da kollektor er
forbundet til basis pa TR2, betyder det, at basis pa TR2
bliver 0 V. TR2 lukker i.

| praksis vil dette arrangement virke saledes: TR3 er
ikke i funktion, nar strammen, der aftages fra spsendings-
forsyningen, er mindre end 70 mA. Hvis den aftagne stroam
overstiger 70 mA, sgrger TR3 for at blokere TR2.

Vi kan saledes begraense strammen til en fastsat vaerdi.

Praktiske spaendingsforsynings-
konstruktioner

Fast spaendingsforsyning

Diagrammet viser den simpleste stabiliserede spaendings-
forsyning, man kan lave med diskrete komponenter. Der
er brugt en effekttransistor, BD135. Basisspaeningen er
fastlagt af zenerdiodens veaerdi. Pa diagrammet er det en
BZY88-C15. Udgangsspaendingen bliver sa 15V -0,6 V =
14,4 V. R1 skal med denne zenerdiode vaere 360 R.

BD 135

BY 15V
220V 164
15V/0,5A
1
Fig. 66 BZY 88-C15
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Ogsa ved kortslutning vil stremmen ikke blive sterre end
fastlagt.

Det er en strambegraenser og samtidig en kortslutnings-
sikring. Maksimalstrammen afhaenger af modstanden R2.

Beregning af strambegraensningsmodstanden

@nskes en stram pa 1 A, vil beregningerne se séaledes
ud:

R=L,’—=91l=o,7Q

Modstanden skal vaere 0,7 Q
P=U-1=07-1=07W.
Modstanden skal kunne tale en afsat effekt pa 0,7 W.

Ved at sendre pa zenerdiodens vaerdi og R1 kan man fa
onskede speendinger ud. BZX79-C12 vil resultere i ca.
12 V ud, BZX79-C9V1 vil resultere i ca 9 V ud. Med disse
zenerdioder skal R1 aendres til 560R. Man kan saledes
lave den spaendingsforsyning, man har brug for ved pas-
sende valg af zenerdiode.

Spaendingsforsyningen er ikke kortslutningssikret, men
skal den indbygges i kabinet sammen med et andet appa-
rat, betyder det ikke sa meget. ‘

Den praktiske udferelse af spaendingsforsyningen er
beskrevet i Praktisk elektronik side 46.
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Denne speaendingsforsyning er variabel, den er kortslut- =97 _ 57 0hm

ningssikret, og den kan afgive en strem pa ca. 1A.

TR1 regulerer spaendingen. TR3 er kortslutningssikrin-
gen. TR2, TR4 og TR5 er koblet sammen i et Darlington
kredslgb. Funktionen af reguleringstransistoren og strom-
begraenseren er allerede beskrevet.

Ved at koble tre transistorer sammen i et Darlington
kredslgb opnar man at fa et kredsleb, der kan tale en stor
afgiven effekt (2N3055) og som har stor strgmforstaerk-
ning. Stremforstaerkningen af Darlington kredslgbet fas
ved at gange stremforstaerkningen for de tre transistorer
med hinanden.

TR3 lukker op og begreenser strammen, nar den er naet
op pa en veerdi bestemt af R10/R11. Nar spsendingen
over dem nar over ca. 0,7 V, lukker transistoren op. Hvis
R10 = R11 = 1 ohm, bliver deres samlede resistans 0,5
ohm.

=07

=05 = 14A

Med de viste modstande vil stremmen vaere begraenset
til1,4 A

@nsker man at fa en spaendingsforsyning, der maksi-
malt (ogsé ved kortslutning) kan afgive en strom pa 1 A,
ser beregningen saledes ud:

1

Viveelger sa R10 = R11 = 1R5

Hvis der kun monteres én modstand, f.eks. R10 = 1R5,
kan der maksimalt ga en stream pa 0,467 A.

Den praktiske udfgrelse af konstruktionen er beskrevet
i Praktisk elektronik side 41.
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Denne laboratoriespaendingsforsyning kan afgive en Hvis der anvendes en 24 V transformator, kan udgangs-

spaending fra 2,5 V til ca. 30 V afhaengig af den transfor-
mator, man anvender.

Hjertet i konstruktionen er en integreret kreds, TBA281/
puA723 CL.

P2 bestemmer udgangsspaendingen. Hvis transformato-
ren afgiver 12 V, kan man med P2 regulere udgangsspaen-
dingenfraca.2,5Vtilca. 15 V.

spaendingen reguleres op til ca. 30 V. Med en sadan tran-
formator skal C1 og C2 kunne tale 40 V.
P1 er et potentiometer, der bestemmer afgiven stram.
Med P1 kan stremmen begranses mellem 10 mA og 1 A.
Den praktiske udformning af denne konstruktion er be-
skrevet i Praktisk elektronik side 43.
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Med den' nye serie integrerede speaendingsforsyninger,
78xx, er det blevet lettere at lave spaendingsforsyninger.
Den integrerede kreds giver med fa ydre komponenter
en fast spaendingsforsyning, der er temperaturstabiliseret,
kortslutningssikret og som med en tilstraekkelig keleflade
kan afgive en strem pa 1 A.

IC’en fas til syv forskellige faste spaendinger: 5V, 6V,
8V, 12V, 15V og 24V og hedder benaevnt efter afgivne
spaending: 7805CU, 7806CU osv.

78XXCU

Fig. 69

| fig. 69 ses diagrammet over den feerdige spaendings-
forsyning. Vi veelger at lave en spasndingsforsyning, der
kan afgive 5V. Den er rar at have, nar man arbejder med
integrerede kredse.

Fra en nettransformator fas en spaending pa ca. 10V~.
Den ensrettes af en brokoblet ensretter, BY164, og en
1000uF elektrolytkondensator glatter den ensrettede
spaending ud. Efter IC’en har vi sa en stabiliseret speending
pa 5V.

7805 arbejder med en ureguleret indgangsspaending
mellem 7V og 25V. Udgangsspasndingen vil da veere 5V.
Man kan saledes vaelge en for hdnden vaerende transfor-
mator, men jo hgjere indgangsspeending man vaelger, jo
storre effekt afsaettes i IC’en. Vil man udnytte denne mak-
simalt, vaelges en ikke for hgj indgangsspaending, men en
spaending, der ligger ca. 3V over den gnskede udgangs-
spaending. Lad os se pa en transformator, der afgiver 10V
vekselspaending. Efter BY164 er spaendingen 10 X 1,4V
= 14V. C, skal sa veere 1000uF/16V. Dette vil vaere passen-
de til 5V, 6V og 8V udgaver. Til en 12V spaendingsforsyning
kan man veelge en transformator, der afgiver 15V veksel-
spaending. Ucy vil da vaere 15 X 1,4V = 21V. Vi veelger
C1 = 1000 pF/25V.

Cz vaelges i alle tilfeelde = 4,7 uF/16V. 16V arbejds-
spaendingen er den laveste spaending, 4,7 pF elektrolytten
fremstilles til.

o0
o-0

Fig. 70. Printtegning til fast spaendingsforsyning

78XX CU

Fig. 71. Komponentplacering
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