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”Elektronik konstruktioner”.   Efter aftale med  Gyldendal  og  Ryan Holm er denne bog nu lagt ud på Internettet som en gave til alle elektronikinteresserede.
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Pa denne roulettekonstruktion er
alle mekaniske funktioner erstattet
af elektronik. Der er intet hjul eller
kugle, der karer rundt, men der skif-
tes elektronisk mellem lys i forskel-
lige lysdioder.

Nar der trykkes pa tasten, »karer«
rouletten, og fra en indbygget hojt-
taler hores kuglens trillen. Ogsa det-
te laves elektronisk.

Nar tasten slippes, »korer« roulet-
ten langsommere og langsommere,
til den til sidst standser op.
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Praktisk udfarelse
af rouletten

Der fremstilles et trykt kredsleb ef-
ter den viste tegning. Nar printet er
tegnet, eetset og hullerne boret,
monteres forst modstandene, kon-
densatorerne, dioden, lysdioderne
og transistorerne. Til spaendings-
tilslutning og hejttalertilslutning
monteres fire printspyd.

De integrerede kredse, 555 og
4017, monteres i fatninger. 4017 er
af MOS typen. Nar man keber den,
er den anbragt pa en slags »skum-
gummi«. Herpa skal den blive sid-
dende, til den, som den allersidste
komponent, monteres i fatningen péa
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Man skal ikke rore for meget ved
benene pa en MOS kreds. Statisk
elektricitet fra en person (eller en
loddekolbe) kan fa den til at »sta af.
Det gor den ogsa, hvis den monteres
forkert. Den skal vende med »index
notchg, indhakket, som vist pa kom-
ponentplaceringstegningen. Kred-
sen ma heller ikke monteres eller af-
monteres med spanding pa opstil-
lingen.

Lysdioderne skal vende som vist
pa komponentplaceringstegningen.
Her er anoden angivet med et +.
Anoden er det laengste ben pa lys-
dioden. Hvis man vender en lysdio-
de forkert, lyser den blot ikke. Vend

den, og den har ikke taget skade.

Hojttaler

555 kredsen passer til en hgjohms
hoijttaler, f.eks. AD 3370/Y150 (Phi-
lips). Det er den type, der giver mest
lyd fra sig.

Bruger man en 8 Q hajttaler, mé
der maske sendres pa veerdien af C4.

En af de typer, vi provede, kreevede,
at C4 blev &ndret til 10 uF. Ellers
greb impulser fra hgjttaleren for-
styrrende ind i roulettens korsel.

Regulering af
omdrejningshastighed

Roulettens korselshastighed regule-
res med P, der er et 47K trimmepo-
tentiometer. Der er pa printet gjort
plads til at montere enten den lille
eller den store type trimmepotentio-
meter til vandret montage.

Man kan ogsé& montere printspyd
og montere ledninger til et potentio-
meter monteret pa forpladen af ka-
binettet, og man kan sa ude fra re-
gulere hastigheden.

Tre i én konstruktion

Som det antydes pa printtegningen
og komponentplaceringstegningen
kan den store printplade deles op i
to eller tre mindre enheder. Det let-
ter monteringsarbejdet i et eksiste-

rende kabinet.
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[image: image4.jpg]Konstruktionen er ogsa tre kon-
struktioner i én, og man kan valge
at lave den konstruktion, man har
brug for til andet formal.

Impulsdel

Den forste del af printet er impuls-
delen. Den integrerede kreds 555,
afgiver impulser, nar der trykkes pa
tasten. C2 bestemmer sammen med
R1, R2 og P frekvensen. Hvis C2 =
1,5 uF skiftes ud med en kondensa-
tor, med en lavere kapacitet, far vi
toner ud fra hejttaleren, og enheden
kan bruges som tonegenerator. Vil
man have den til at dekke et storre

omrade, kan P’s veerdi sendres til
100K eller 1M.

Teellerdel

Impulserne fra impulsdelen gar til
teellerdelen. Her er brugt en integre-
ret kreds 4017. Det er en taeller med
10 udgange. Ved starten er den for-
ste udgang (ben 3) positiv, og det far
D, til at lyse.
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Nar der kommer en impuls til
indgangen af den 1ntegrerede kreds,
skifter kredsen, s udgang 2 (ben 2)
bliver hgj, D; lyser. Nar den sidste
udgang har faet Dy til at lyse, starter
kredsen forfra.

Den sidste del af printet er dis-
playdelen med 10 lysdioder. Der kan
i stedet for lysdioden, CQY24A, bru-
ges gladelamper, 6V - 0,05A (baglyg-
tepeerer). Der kan monteres fatnin-
ger til glodelamperne pa printet.
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Modstanden pa 330R eendres til en
mindre vaerdi, for at fa maksimal lys
i gladelamperne. 56 R vil vaere pas-
sende.

Displaydelen kan ogsa laves i en
anden udformning. Lysdioderne el-
ler glodelamperne kan monteres i en
raekke, og i stedet for en roulette har
vi lavet et lobelys.
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Lader man to astabile multivibrato-
rer styre hinanden, fas en sjov virk-
ning. En astabil multivibrator med
en lav frekvens pa ca. 1 Hz kan styre
en astabil multivibrator med en fre-
kvens pa ca. 2000 Hz. Resultatet er
en sirene.

En sirene er en populer kon-
struktion, og her bringes et diagram
til én udgave. Diagrammet viser de
to astabile multivibratorer koblet
sammen. TR1 og TR2 danner den
forste a.m. Hastigheden kan regule-

+12V

res med P1. P2 er ogsa et potentio-
meter, men det kan erstattes af en
fast modstand.

Den anden a.m. er lavet som to-
negenerator og giver en tone pa 1800
Hz. Den styres imidlertid af den for-
ste a.m., s tonen, der kommer fra
den, vibrerer i takt med den forste
frekvens. Det er en sirene. Den kal-
des ogsa for et McCloud horn.

P2 kan erstattes af en fast mod-
stand, R5, hvis resistans findes ved
forseg.
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Med to 555 kredse kan der laves en
sirene, der lyder praecis som den, vi
kender fra den populaere TV-serie.
Den forste kreds arbejder som en
astabil multivibrator med lav fre-
kvens. Onskes endnu lavere fre-
kvens kan P1 (se diagrammet s. 00)
veelges til f. eks. 22K. Frekvensen

+5-15v

kan med andre ord reguleres med
P1.

Signalet styrer, via en PNP tran-
sistor, en anden 555’er, der arbejder
som astabil multivibrator pa en he-
jere frekvens. Denne frekvens kan
reguleres med P2.

Sirenen giver god lyd med en 150




[image: image10.jpg]ohms hojttaler, f. eks. Philips
AD3370/Y150. Anvendes denne
hojttalertype ligger lyden meget taet
op ad den originale »hylenc.

Vil man indkoble en forsterker
efter, kan hojttaleren erstattes af en
modstand pa f.eks. 1000 ohm. C5’s
veerdi skal sé ogsa vaere meget min-
dre, ellers vil forstaerkeren oversty-
res.

Komponentliste

R1 4K7

R2 2K2

R3 4K7

R4 1K

R5 10K

R6 8K2

R7 1K5

P1 10K

P2 10K

C1 33 uF/16 V
C2 0,1 uF

C3 10 uF/25V
C4 0,1 uF

Ch 100 uF/25 V
TR1 BC 557
IC1 955

IC2 555

D1 1N4148
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Ved nye huse anbringes postkassen
uden for huset ved vejen for at lette
postbudets arbejde. Om foje tid bli-
ver ordningen udvidet til at omfatte
alle huse. De mange argrelser, det
giver ved unyttige vandringer mel-
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lem hus og postkasse for at se efter
post, kan undgas med dette stykke
elektronik. Nar postbudet eller avis-
drengen laegger noget i kassen, lyser
en kontrollampe inde i huset, og en
hylen i en hojttaler forteeller herom.
Varigheden af lydsignalet kan varie-
res fra 1,5 sekunder til 10 sekunder
(eller mere). Lampen bliver ved at
lyse, til man ved et tryk pa en knap
pa kontrolboksen resetter kontrol-
len.

Postfaler

I postkassen anbringes en kontakt,
der, nar den sluttes, forteeller, at der
er kommet noget i kassen. Vi har
arbejdet med forskellige typer kon-
takter, og den forste var en mikro-
switch, der sluttede, nar blot der
kom en giroopkraevning i kassen.
Der var den ulempe, at avisen aldrig
kom helt ned i kassen, og den blev
derfor ikke meldt.

Den endelige losning er blevet en
kontakt, der sluttes, nar klappen til
kassen loftes.

Reed-kontakt

Vi har brugt en reed-kontakt. Det er
en kontakt, der aktiveres, nar et
magnetfelt nermer sig. Reed-kon-
takterne er i et glasrer, og nar en
magnet passerer forbi, slar kontakt-
lamellerne sammen.

Magneten, der skal aktivere kon-
takten, limes fast med Araldit pd
klappen, og reed-kontakten limes li-




[image: image12.jpg]geledes fast pa siden af kassen, hvor
magneten vil passere, nar klappen
abnes.

Fra reed-kontakten fores to led-
ninger ind til kontrolboksen i huset.
Ledningen, der kan veere almindelig
netledning, graves ned i jorden.

Kviksalvkontakt

I stedet for en reed-kontakt kan
man ogsi bruge en kvikselvkontakt.
Den bestar af en drabe kvikselv i et
glasror. I den ene ende af glasroret

er der et par kontaktstifter. Nar ro-
ret stilles skrat, leber kviksoslvet ned
og slutter kontakt mellem de to kon-
taktstifter. En sddan kvikselvkon-
takt kan monteres direkte pa klap-
pen pa postkassen.

Kontrolpult

Inde i huset sidder elektronikken,
der styrer det hele. Det er opbygget
pé en printplade, der kan byggesito
udgaver. P4 diagrammet og print-
tegningen er der en stiplet linje, og
hertil kan man g& med en postmel-
der i skrabet udgave. Med den mel-
des ved lys i en lysdiode, nar der er
kommet noget i kassen. Nar kassen
er tomt, slukkes lampen med tryk
pa en knap.

Udbygges printet efter den stiple-
de linje fas en kortvarig akustisk
alarm ved en hylen i hgjttaleren.
Lengden af dette signal kan varie-
res fra ca. 1,5 sekunder til ca. 10 se-
kunder med et potentiometer, P1.
Med P2, der er et trimmepotentio-
meter, kan tonehgjden reguleres fra
en dyb brummen til en hgj skinger
tone.

Spaendingsforsyning

Al elektronikken er monteret pa
printpladen, ogsd ensretterdelen.
Der skal blot tilsluttes en veksel-
spending pa 5-10 V~. Den har de
fleste ved hénden ved forderen,
hvor husets derklokke ofte er til-
sluttet en ringetransformator. Den
er altid tilsluttet 220 V~, og giver,
alt efter fabrikat, mellem 3 og 12 V~
ud.

Uden at belaste elektricitetsbud-




[image: image13.jpg]gettet kan vor opstilling tilsluttes
her. Enheden kan uden sendringer
tilsluttes spsendinger mellem 5 V~
og 10 V~. Er der kun en 12 V~ ud-
gang pa transformatoren, skal C1
gendres fra 1000 uF/16 V til 1000
uF/25 V.

Har man ikke en ringetransfor-
mator til at drive derklokken, er der
her en tilskyndelse til at installere
en sddan. Man kan ogsa i kontrol-
boksen montere en prisbillig net-
transformator, der giver 6 V~ - 0,15
A.

Endelig kan enheden ogséa arbejde
pa batteri, men det er lidt dyrt i
lengden.

Arlig udgift til eldrift

Elektronikenheden er hele tiden til-
sluttet ringetransformatoren. For-
bruget er ikke si stort, at det vil be-
laste elektricitetsbudgettet. I tom-
gang har vi méalt stremforbruget til
12 mA = 0,012 A. Det giver en ef-
fekt pa 0,072 W. Det arlige forbrug
bliver 630 Wh, og det vil betyde en
udgift pa 45 ore. Far man tit brev

eller holder man mange aviser, vil
udgiften med de stigende oliepriser
nok snige sig op pa 1 kr. om &ret til
el.

Montering af
komponenterne pa print

Komponentplaceringstegningen vi-
ser, hvordan komponenterne skal
monteres pa printpladen. Ingen af
komponenterne er serlig kritiske
med hensyn til varme.

Elektrolytterne skal vende som
vist. Til de integrerede kredse er det
bedst at montere 8 bens IC fatnin-
ger. IC’erne skal endelig vendes rig-
tigt, og det vil sige med forenden
(den med indhakket) vendt som
vist. Til sikringen monteres et seet
holdere, hvori man kan klemme en
0,2 A finsikring.

Transistorerne skal vende med
den flade side mod venstre. Ensret-
teren, BY164, skal have det afkorte-
de hjerne op (plus op).

Endelig er der en »lus« pa printet.
En »lus« er en ledningsforbindelse,

der skal loddes pa.
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Det feerdige print monteres i et lille
kabinet, der anbringes som kontrol-
pult i nserheden af forderen, eller et
strategisk bedre sted i huset.

P& forpladen af kabinettet kan
der monteres en minihgjttaler. Den
kan limes direkte pa. P2 kan ogsa
monteres her, og med P2 kan man
regulere tiden for lydsignalet. I ste-
det for 470 K lin, kan man montere
1 M lin. og der fas dobbelt sa lang
hyletid.

D2, en red lysdiode, monteres i en
serlig fatning pa forpladen. Den
skal forbindes korrekt til printspy-
dene pé printpladen, ellers vil den
ikke lyse. Anoden — det der gar til
plus — er det laengste ben.

Reset knappen er en simpel tryk-
knap.

Vi har pa vor udgave ogsd monte-
ret en afbryder, s vekselspeendin-
gen til printet kan afbrydes. Des-
uden har vi en gron lysdiode, der
forteeller, om der er sluttet strom til.
Lysdioden er med en 1000 @ mod-
stand i den ene ledning sluttet til 6
V~ indgangen pa printet.
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Den elektriske funktion

Hvad sker der rent elektronisk? Vi
folger diagrammet:

Vekselspendingen kommer via
en sikring til den brokoblede ensret-
ter, BY164. Den ensretter veksel-
speendingen, og den ensrettede vek-
selspaending glattes ud af C1, der
mindst er pa 1000 uF.

TR1 og TR2 danner en bistabil
multivibrator. Brevkontakten laeg-
ger basis pd TR2 til minus, og TR2
bliver OFF. Herved bliver TR1 ON,
og lysdioden, D2, lyser. Modstanden
pa 220 Q begraenser strommen. ¥In-
skes mindre lys i lysdioden, veaelges
R1 storre, f. eks. 330 Q. Den bista-
bile multivibrator bliver i sin stil-
ling, til basis p4 TR1 via en trykkon-
takt leegges til minus. Vi resetter
hermed opstillingen.

Ved brevsignal blev TR2 OFF, og
spendingen mellem kollektor og
emitter stiger til 6-8 V. Herved be-
gynder C2 at lade op. Sa leenge C2
lader op, er TR3 ON. Nar C2 er la-
det op, gar TR3 igen OFF.

IC1 (NE555N) er monteret som
en monostabil multivibrator. Den
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trigger, nar TR3 bliver ON. Udgan-
gen pa 555 (ben 3) bliver HGJ i en
tid bestemt af P1-R8 og C3. Med de
anvendte komponenter er den det
fra 1,5-8 sekunder. Ved at sendre pa
disse veerdier kan den veere H@J i
leengere tid. Hvis C3 &ndres til 1000
uF, bliver udgangen H@J i tiden fra
100 til 800 sekunder. Tiden bestem-
mes af formlen:

T =11 - R - C sekunder

hvor R er modstanden i ohm, C er
kapaciteten i Farad.

IC2 (NE555N) er monteret som en
astabil multivibrator. Den er styret
af IC1 og vil give en tone fra sigi den

tid, udgangen pa IC1 er HGJ. Tone-

hojden kan varieres med P2.

Lyden ud kommer fra en hejtta-
ler. Kredsen 555 er bygget til en hoj-
ohms hojttaler med en impedans
storre end 40 Q. Philips hejttaler
AD3370/Y150 giver masser af lyd
fra sig. Hvis man synes, det er for
meget, kan man montere en mod-
stand i den ene hgjttalertilslutning.
F. eks. 1000 Q deemper meget.

Valger man at bruge en 8 Q hojt-
taler, skal der monteres en mod-
stand pa mindst 39 Q i den ene hajt-
talerledning. Man kan fa smé 8 Q
hojttalere, og vi har prevet en sddan
med et udmaerket resultat.
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P1-P10 = 47K

Nemt bygget miniorgel med ti ind-
stillelige toner.

Orgel er méaske for meget sagt,
men det er et instrument, en tone-
generator, der kan give ti forskellige
toner fra sig.

Vi har ikke forsynet enheden med
tangenter, men spiller pa den ved at
berore printspydene med et banan-
stik. Hvordan din udformning af in-
strumentet skal veere, overlader vi
til dig. Man kan montere ti tryk-
knapper pa kabinettet. Den ene lod-
deflig pa trykknapperne forbindes
sammen og tilsluttes plus med en
ledning. Fra den anden loddeflig pa
trykknappen forbindes en ledning
fra hver trykknap til det tilsvarende
printspyd pa printpladen.

Som kabinet kan man bruge et
billigt plastkabinet P1004. Printet
passer ned i dette kabinet.

Tangenterne kan ogsd veere me-
talstrimler, der kan skabe forbindel-
se ved at blive trykket ned mod nog-
le skruer. Endelig er en afbryder af
typen »digitast« seerdeles velegnet
som tangent. Det er en fin, men en
ret dyr losning.
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Montering pa print

Komponenterne monteres pi en
printplade, der kan tegnes efter vi-
ste printtegning. Monter forst mod-
standene og trimmepotentiometre-
ne. Til den integrerede kreds, 555,
kan der monteres en 8-benet IC fat-
ning. Sa er vi fri for at lodde pa den
integrerede kreds. Sker der noget
med den, er den let at udskifte. Ved
siden af IC’en skal der veere en »lusc.
En lus er en ledningsforbindelse, der
skal veere oven péa printet.

Til slut skal kondensatorerne og
printspydene monteres, og orglet
kan afproves.

Afpregvning

Miniorglet er beregnet til heojttaler
pa 50 Q til 150 Q. Har du en 8 Q
hojttaler, kan du ogsad bruge den,
hvis der i serie med hejttaleren slut-
tes en 39R modstand. En 8 Q hojt-
taler vil ikke sige s& meget som en
150 Q hojttaler.

Hojttaler og batteritilslutning
sluttes til som vist pd komponent-




[image: image18.jpg]placeringstegningen. Orglet kan
spille pa spendinger fra 4,5 V til 15
V. Er spaendingen over 9 V, skal C3
udskiftes med en kondensator, der
kan tale spendingen. F. eks. 47 uF/
25 V.

Toneindstilling

En ledning, der ender i et bananstik,
sluttes til plus. Nar bananstikket
bererer printspydene 1-10, kommer
der toner fra hojttaleren.

Slut bananstikket til 1. Ved at
dreje pa P1, kan der indstilles til
den onskede tone. P4 samme made
indstilles P2 til P10. Man kan ind-
stille P1-P10 efter C-dur skalaen.
Brug et musikinstrument til at ind-
stille efter. Du kan nu begynde at
spille melodier pa orglet.

Onsker du, at orglet skal spille i et
hojere eller dybere toneomrade, kan

du @ndre grundindstillingen ved at
benytte en anden verdi for konden-
satoren C2. Prov dig frem.

Sadan virker orglet

Hele konstruktionen bygger pa den
integrerede kreds 555. Den kan bru-
ges som astabil multivibrator, som
tonegenerator, og det er netop i den-
ne opstilling, vi bruger kredsen.

Nar bananstikket forbindes til et
printspyd sker der det, at et af trim-
mepotentiometrene, der alle er i se-
rieforbindelse med R2, tilsluttes
plus. S begynder 555 at give en to-
ne fra sig. Det er den inddrejede
veerdi af trimmepotentiometret, der
bestemmer tonehgjden. Nar poten-
tiometret er helt inddrejet far vi ho-
jeste tone. Det er R2 og C2, der be-
stemmer tonen.
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Kan bruges som

musikinstrument,
som ringeapparat
eller anden alarm

Denne selvspillende musikmaskine
er en videre udbygning af miniorg-
let. Man skal blot ikke selv finde to-
nerne med et bananstik. Vi har la-
det elektronikken overtage dette ar-
bejde. En integreret kreds, 555, an-
giver takten i musikken. En anden
integreret kreds, 4017, far de ti to-
ner til at komme efter tur.

Nar spandingen sluttes til opstil-
lingen, begynder musikmaskinen at
give toner fra sig. Takten kan regu-
leres med et trimmepotentiometer.
De ti toner, der kan udgere melo-
dien, kan indstilles med hver sit
trimmepotentiometer som ved mi-
niorglet.

D1-D10 = 1IN 4148
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Montering pa printplade

Det forste, der monteres, er tre lus-
ledningsforbindelser. Der er en lus
ved siden af IC3, én under IC1, og én
under trimmepotentiometrene P2,
P4 og P6. Nar disse lus er loddet p4,
kan de ovrige komponenter monte-
res.

Man kan bruge IC fatninger til
IC1 og IC3. Til IC2 skal man bruge
en fatning. 4017 er en integreret
kreds af MOS typen. Hvis man rorer
for meget ved benene pa kredsen el-
ler lodder for meget herpa, »star den
af«. En smule statisk elektricitet kan
ogsa gore det af med en MOS kreds.
Derfor bruger vi en 16 ben IC fat-
ning til kredsen.

Nar alle komponenter er monte-
ret og loddet pa printpladen, mon-
teres 4017 i sin fatning vendende
som vist pa komponent-placerings
tegningen. Nar den forst sidder der,

P1-P10 = 47K




[image: image21.jpg]er den godt beskyttet Men prov ikke
at bytte om pa plus- og minustilslut-
ningen. Vend heller ikke kredsen
forkert. Monter og afmonter heller
ikke kredsen med speending sluttet
til printet.

P& komponent-placeringstegnin-
gen er vist, hvordan de integrerede
kredse skal vende. Laeg maerke til, at
de to 555 kredse er monteret mod-
sat.

Afpravning

Nar alle komponenter er loddet i, og
de integrerede kredse er monteret,
tilsluttes en 150 Q hojttaler, som vist
pa tegningen. Batteriet tilsluttes, og
musikmaskinen skal begynde at
spille en titonet melodi. Nar den er
igennem melodien, begynder den
forfra. Saddan bliver den ved, til
spendingen afbrydes.

Hastigheden pa det spillede kan
reguleres med P11. P11 kan veere 1
M Q, og dens veerdi bestemmer sam-
men med C2, 47 uF, takten. Ved at
bruge andre veerdier for disse to
komponenter, kan man sndre tak-
ten pa musikmaskinen.

Den kan arbejde pa spaendinger
fra 4,5 V til 15 V. Er spsendingen
over 9 V, skal C2 og C5 veere 47 uF/
25 V.

Indstilling af tonerne

Man kan lade musikmaskinen ar-
bejde pa en meget langsom takt. De
ti toner indstilles s& én efter én som
ved miniorglet ved at dreje pa P1 til
P10 efter tur.

Man kan ogséa tage 4017 af under
indstillingen af de ti toner. Der mé

ikke veere spaending pa printet, nar
den tages af eller saettes i fatningen.

Med en ledning forbindes D3 til
plus. P1 kan sa indstilles til den on-
skede tone. Tilsvarende indstilles de
ni andre potentiometre. Laeg maerke
til, at dioderne ikke sidder i num-
merorden.

De ti potentiometre indstilles, sa
de spiller en melodi. Har man kun
brug for 8 toner til melodien, kan D9
og D10 tages af printet. Nar melo-
dien kommer til de to sidste toner,
far vi blot to taktslag, og melodien
begynder forfra.

Hgjttaleren

Med hensyn til valg af hejttaler geel-
der det samme for musikmaskinen,
som for miniorglet.

Musikmaskinen
som ringeapparat

Vil du bruge musikmaskinen som
ringeapparat, er det upraktisk, at
den kun giver toner fra sig, nar der
trykkes pa ringetrykket.

Hvis konstruktion nr. 73 sattes
sammen med musikmaskinen som
vist pd tegningen, kan et kortvarigt
tryk péa ringetrykket fa musikmaski-
nen til at spille hele melodien. Med
P1 pa kabinelys-konstruktionen
kan spilletiden for musikmaskinen
indstilles.
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Sadan virker konstruktionen

IC1 er en taktgenerator, hvis takt-
slag indstilles med P11. 555 arbejder
her som astabil multivibrator med
en lav frekvens. Frekvensen og der-
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Ringetryk

- Musikmaskine og »kabinelys« koblet sammen

med takten bestemmes af P11, R1
og C2. Ved at sndre pa disse veer-
dier kan taktindstillingen sendres.

4017 er en ti-teeller. Der er én ind-
gang (ben 14) og ti udgange. Nar der
tilfores taktimpulser fra IC1 til ben
14 pa IC2, vil de ti udgange efter tur
blive positive. Hver udgang er gen-
nem en diode og et trimmepotentio-
meter forbundet til IC3.

IC3 er en 555, der arbejder som
astabil multivibrator med en hgj
frekvens. Hver gang én af udgange-
ne pa 4017 bliver positiv, svarer det
til, at det tilsvarende potentiometer
er blevet forbundet til plus. Poten-
tiometret bestemmer sammen med
R3 og C4 tonen.
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I stedet for at montere et relee direk-
te i en konstruktion, kan det oftest
veere praktisk at montere releet pa
et print. Dette reletrin kan kobles
ind i opstillinger, og det anvendte
straekker« ved en strom pa 20 mA.
En BC547 transistor kan saledes
drive dette relee. For at beskytte en
evt. transistor, er der over relaeet an-
bragt en diode monteret i dens
speerreretning.

Nar der gar strem i opstillingen,
treekker relseet, og kontaktsaettet
kan sa afbryde eller slutte en strom
alt efter, hvordan man tilslutter.

Releet monteres bedst pa en
printplade. Man kan ogsd montere
en fatning til releet. Releet kan sé
tages af og bruges i andre opstillin-
ger.

Den viste printtegning er til et re-
lae med to seet skiftekontakter. Kon-
takterne ‘taler at bryde 220 V og
stromme op til 8 A, dog maksimalt
100 W.

Det anvendte rele er af typen
ITT 2402C11A - 90 ohm - 6C. Det
fas med fatning, der monteres pé
printet.

Reloe

- stel
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I stedet for at montere et relee direk-
te 1 en konstruktion, kan det oftest
veere praktisk at montere releet pa
et print. Dette releetrin kan kobles
ind i1 opstillinger, og det anvendte
straekker« ved en strom pa 20 mA.
En BC547 transistor kan saledes
drive dette rela. For at beskytte en
evt. transistor, er der over relseet an-
bragt en diode monteret i dens
sperreretning.

Nar der gar strem i opstillingen,
treekker releet, og kontaktsaettet
kan sa afbryde eller slutte en strom
alt efter, hvordan man tilslutter.

Releet monteres bedst pd en
printplade. Man kan ogs& montere
en fatning til releeet. Relaeet kan sé
tages af og bruges i andre opstillin-
ger.

Den viste printtegning er til et re-
lae med to sat skiftekontakter. Kon-
takterne taler at bryde 220 V og
stremme op til 8 A, dog maksimalt
100 W.

Det anvendte rele er af typen
ITT 2402C11A - 90 ohm - 6C. Det
fas med fatning, der monteres pa
printet.

Reloe
stel
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Denne relse-universalopstilling kan eV

bruges til mange konstruktioner.
Der er brugt to transistorer, BC547,
og der er to indgange til opstillingen.

Kredslobet er konstrueret séle-
des, at det kan kobles til at traekke
releeet, hvis den ene indgang gores
LAV, og det kan kobles til at treekke

releeet, hvis den anden indgang go-
res HAJ.

Lav spaending traekker relaeet

1 forbindes til +. Relseet traekker,
nar 2 bliver LAV.

Haj spaending traekker relaeet

2 forbindes til -. Relxet trakker,
nar 1 bliver HOJ.

Lav treekker

Hoj treekker
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BC 547 I

BC 547

Dette er en elektronisk alarm, der
kan kontrollere det, du onsker skal
overvages. Enheden er sa universel,
at du kan bruge den til at kontrolle-
re, enten om der er vand eller fugt 1
kaelderen, eller om temperaturen i
fryseren er for hej/lav eller, om der
er frostgrader i drivhuset. Byg den,
og programmer den til den opgave,
du har brug for den til.

Al elektronikken er bygget pa en
printplade, der kan deles op 1 tre.
Hver del kan bruges for sig til sit
specielle formal.

’1”” Alarmenhed

Forste del af printpladen er selve
alarmenheden. Man behover kun at
bygge denne del. De ovrige er hjeel-
peudstyr. Alarmenheden kan reage-
re pa fugt, vand og temperatureen-
dringer.

72" Releeenhed

Anden del er en releenhed, der, nar
alarmen gar i1 gang, kan starte/

2N 4441 !

standse en motor eller anden elek-
trisk enhed. Kommer der vand i
kaelderen, starter den en pumpe.

’3”’ Spaendingsforsyning

Alarmenheden kan arbejde paet9V
batteri, men bygges den tredje del af
printet, kan enheden tilsluttes 6-10
V vekselspaending. Man kan passen-
de tage spandingen fra en ringe-
transformator, hvis man har en sa-
dan til ringeklokken. Enhedens
stromforbrug er i tomgang mini-
malt.

Vil man bruge batteri, bruges kun
forste del af printet. Skal der ud over
alarm startes/standses en elektrisk
enhed, bygger man anden del pa.

Hvis enheden skal arbejde pa net-
spending, bygges ogsa tredje del.

”1” og 7’3” kan ogsd kombineres
til en alarmenhed, der arbejder pa
netdrift. Man kan ogsa tegne hele
printet og kun montere 1 og ”’3”.
Har man si senere brug for en re-

leeenhed, monteres komponenterne
sa blot i ’2”.
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Lysdiode eller summer kan sluttes til alarm-
enheden

Der er ingen problemer med mon-
teringen af alarmenheden. Der er pa
printet kun to modstande og to
transistorer. Skal den bruges til bat-
teridrift, tilsluttes et 9 V batteri til
4 og 6.

Til 4 og 5 sluttes en summer. Det
er en lille enhed, der giver en masse
lyd fra sig, nar der gar strom igen-
nem den.

Hvis du nu forbinder en ledning
fra 1 til 2, skal lydgiveren give lyd
fra sig.

Onsker man i stedet for lydsigna-
let et lyssignal, tilsluttes mellem 4
og 5 en lysdiode serieforbundet med
en modstand pa 330 Q.

Relaeenhed

Denne enhed bestar af 3 modstande,
en transistor og en tyristor. Tyristo-
ren skal have metalsiden ind mod
modstandene.

Er den tilsluttet alarmenheden,
vil tyristoren trigges, nar der gives
alarm. Der gér si stroem igennem
den. Til 7 og 8 sluttes et relae. Nar
der gar strom gennem tyristoren,
treekker releeet, og det kan starte el-
ler afbryde et elektrisk apparat.
Hvor stor strom der kan sluttes/
afbrydes, afhenger af det enkelte
relee. Sperg forhandleren, hvor du

Relze eller signalhorn kan sluttes til

kober releet.

I stedet for et relae kan der ogsa til
7 og 8 sluttes et kraftigt signalhorn,
der med et brol kan forteelle, at der
er noget galt. Signalhornet behover
ikke at veere anbragt samme sted
som alarmenheden.

Speaendingsforsyningen

Ved montering af spendingsforsy-
ningen ma man passe pa at vende
elektrolyt-kondensatoren og dioder-
ne som vist pa billedet og tegninger-
ne.

Sadan bruges alarmen
Fugtighed

Til at vise fugtighed laves en lille
foler som vist pa tegningen. Tegn
nogle streger pd en printplade og
forbind dem som vist. Kom print-
pladen i ferriklorid. Efter setsning
har du en fugtighedsfoler.

A forbindes til 1, og B forbindes
til 2. Ved blot at &nde pa foleren ud-
lgser man alarmen. Vi kan altsa re-
gistrere den mindste smule fugtig-
hed. Foleren kan anbringes, hvor
man har brug for at registrere fug-
tighed. Det kan vaere i kaelderen el-
ler i babyens ble.

Helt alvorligt kan alarmen bruges




[image: image30.jpg]af den, der har problemer med ufri-
villig vandladning om natten. En fo-
ler, i storre udgave end den viste,
anbringes under et lagen, og ved den
mindste smule fugtighed gives

alarm. Tre ugers brug af alarmen

har vist sig at vaere nok til en helbre-
delse.

Saledes monteres NTC og potentiometer,
nar der skal meldes om hgjere temperatur

Saledes monteres NTC og potentiometer,
nar der skal meldes om lavere temperatur

s 202

Foleren kan ogsa anbringes pa
kanten af svommepolen eller bade-
karret. Nar vandet nar foleren, gives
alarm.

Har man kalder under huset i et
omrade med hoj grundvandstand, er
der i kselderen en brend med en
pumpe, der starter automatisk, nar
vandet nar en vis hojde. Automatik
kan svigte, men denne lille alarm
kan give besked om, at der er noget
galt, inden der kommer vand i keel-
deren.

Temperaturaendringer

Alarm ved hojere temperatur.

Mellem 1 og 2 tilsluttes en NTC
modstand, og mellem 2 og 3 et po-
tentiometer.

En NTC modstand har den egen-
skab, at dens resistans (modstand)
bliver mindre ved hejere tempera-
tur. Sagt pa en anden méade: Nar
temperaturen bliver hejere, bliver
resistansen (modstanden) mindre
end de 47K den har ved 25°.

Potentiometret indstilles, sa alar-
men ikke siger noget. Nar tempera-
turen sa bliver hojere, gar alarmen.
Ved blot at varme NTC’en med
fingrene, kan man udlese alarmen.
Kan for eksempel bruges ved kon-
trol af temperaturen i keleskab og
fryser.

Alarm ved lavere
temperatur

Byttes der om pad NTC og potentio-
meter (470K), far vi den omvendte
funktion. Nar temperaturen bliver
lavere, end potentiometret er ind-
stillet til, gar alarmen. Man kan an-
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Alarmenhed
som frostalarm

bringe NTC’en i drivhuset. Nér
temperaturen gar ned pa 0°, gar
alarmen.

Enheden justeres til 0° ved at an-
bringe NT'C’en (i en plastpose) i et
glas med is, der er ved at smelte.
Smeltevandet har temperaturen 0°.

Sadan virker
elektronikken

Alarmenheden udgeres af TR1 og
TR2 med tilherende komponenter.
Nar der kommer positiv spending
pa 2, bliver TR1 og dermed TR2
ON. Sa gar der strom gennem dem,
og vi horer summeren. For at det

med summer

kan ske, skal spendingen mellem 2
og 3 veere storre end ca. 1,2 V.

TR3 er forbundet til kollektor pa
TR2. Nar alarmen lyder, falder
spendingen mellem 5 og 6 til ca. 0
V. Derved bliver TR3 OFF. Kollek-
torspaendingen pa den stiger sa til
ca. 9 V, og en positiv spending er
det, der skal til, for at tyristoren,
2N4441, kan treekke strom. Nar den
gor det, treekker releeet.

D1-D4 er fire dioder, der udger en
brokobling. Vekselspsendingen, der
tilsluttes mellem 9 og 10 bliver til en

pulserende jeevnspaending, der glat-
tes ud af C1.
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D1
6V2

D2|CQY 24A

Hvad er temperaturen udenfor?

I keelderen hos fulgene?

Her i stuen?

I akvariet?

Hvad er tilbagelsbstemperaturen i
fjernvarmen?

Med dette termometer kan tem-
peraturen alle steder kontrolleres.
De steder, hvor temperaturen skal
overviges, monteres en varmefol-
som modstand, der med et par led-
ninger forbindes til kontrolpulten.
Her kan der med en omskifter veel-
ges mellem forskellige varmefolere.
Et viserinstrument angiver den ngj-
agtige temperatur.

Termometret kan ogsa veere et
nyttigt udstyr til bilen. Man kan an-
bringe en foler pa forreste kofanger
og af termometret blive advaret, nar
temperaturen neermer sig fryse-
punktet.

Elektronikken er opbygget pa en
printplade, og der kan skiftes mel-
lem to varmefolere. I princippet er
der ikke noget i vejen for, at man
kan maéle/kontrollere temperaturen

ti forskellige steder. Konstruktionen
kan udvides hertil. Det kraever to
modstande og to trimmepotentio-
metre for hvert nyt omrade.

Der er i konstruktionen ingen kri-
tiske komponenter. Man kan starte
med at montere printspyd, mod-
stande og trimmepotentiometre. Ze-
nerdioden monteres med den sorte
ring i den rigtige retning. Ringen
svarer til stregen i symbolet pa kom-
ponentplacerings-tegningen.

01, den omskifter, der skifter
mellem de forskellige folere, monte-
res i kabinettet. Det samme gor PS5,
et potentiometer pa 470 Q. Fra ma-
leinstrumentet treekkes to ledninger
til printspydene pa printpladen. Se
bag pa maleinstrumentet, hvad der
er + og -.

D2 er en lysdiode, der viser, om
strommen er sluttet. En modstand
pa 180 Q begraenser stremmen gen-
nem dioden og derved lyset fra den-
ne. Sterre modstand giver mindre
lys i dioden og dermed mindre

stremforbrug. < 205
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Saledes sluttes de ydre komponenter til printet

De steder, hvor man vil kontrolle-
re temperaturen, er der anbragt en
varmefolsom modstand, en NTC
modstand. En toleder ledning for-
bindes fra NTC’en til printpladen.
Denne ledning kan vaere meget lang.
Den har ingen indflydelse pa male-
resultatet.

Montering i kabinet

Nar printpladen er monteret med

komponenter, kan den indbygges i

et kabinet. Vi har valgt et TEKO
kabinet af typen TEKO 362. Det
skyldes, at vi i konstruktionen her
bruger et ret stort maleinstrument.
Man kan klare sig med et mindre
(og billigere) maleinstrument, og
dermed et mindre kabinet.

Pa kabinettet monteres O1, der
skifter mellem N'T'C’erne. I midter-
stilling er forbindelsen hertil af-

brudt, og instrumentet kan justeres.
I den udgave af termometret, vi har
fotograferet, har vi som O1 brugt en
almindelig to-stilling omskifter. En
anden omskifter kan ved justering
afbryde forbindelsen mellem print
og O1.

P5 er et potentiometer, der bru-
ges til justering af instrumentet for
malinger, og dette potentiometer
skal veere monteret pa forpladen af
kabinettet.

O2 er en afbryder, der kan slutte/
afbryde for termometret.

Afpravning

Nar alle ydre komponenter er for-
bundet til printpladen, sluttes 02,
og lysdioden skal lyse. Gor den ikke
det, er den vendt forkert. Det tager

den ikke skade af.
Maleinstrumentet skal give ud-




[image: image35.jpg]slag. O1 skal veere i midterstilling, sa
forbindelsen til NT'C modstandene

er afbrudt. Med P5 kan méleinstru-
mentet nu justeres til midterstilling.

Justering af
temperaturomrader

Vi har valgt to méaleomrader, da ter-
mometret skal benyttes til at male
temperaturen i stuen og temperatu-
ren udenfor. Det forste omrade har
vi valgt fra 10° til 35°, det andet fra
-20° til 30°. De oprindelige tal pa
maéleinstrumentet er slettet, og med
overforingsark seettes de tal pa, der
nu er brug for.

Justeringen af de enkelte maéle-
omrader skal foretages omhyggeligt,
og til justeringen bruges et kviksolv-
termometer. NT'C’en til indeomra-
det sluttes til, og med P3 justeres, til
instrumentet stadr pa stuetempera-
turen.

Den hojeste temperatur, vi onsker
at male, er 35°, og ved justering her-
til bruges et glas vand, der ngjagtig
har denne temperatur. Den isolere-
de NTC anbringes i vandet, og med
P4 justeres, sa viseren star pa 35°.
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Termometer | TEKO kabinet

NTC’en terres af, og nar viseren
falder til ro, justeres igen med P3 til
stuetemperatur. Si igen varmt vand
og justering med P4. Man skal »file«
lidt frem og tilbage, til skalaen pas-
ser i begge ender.

Udefoleren justeres ved 0° og 30°.
Et glas fyldes med isterninger. Nar
de begynder at smelte, far vi smel-
tevand med en temperatur pa nej-
agtig 0°. Temperaturen holder sig
pa 0°, til al is er smeltet. Et andet
glas fyldes med vand, der er 30°
varmt. Med den isolerede NTC
modstand justeres med P1, til vise-
ren star pa 0°. S skal modstanden
i 30° vand, og der justeres til 30°
med P2. Her skal ogsa »files« lidt
frem og tilbage.

Nu er begge NTC folere justeret
ind, og de kan anbringes, hvor de
skal male temperaturen. En udven-
dig feler bor nok beskyttes af et glas.

NTC modstand

En NTC modstand er en tempera-
turafhaengig modstand. NTC star
for Negative Temperature Coeffi-
cient, og det betyder, at ved hgjere
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sistans mindre.

NTC’en vi har valgt, er pd 4K7.
Dens resistans er ved 25° C pa 4700
Q. Den fas i dyrere (nojagtigere) og
billigere udgaver. Vi har valgt en bil-
lig udgave til et par kroner. Den er
af stavtypen og uisoleret. Den skal
derfor isoleres med et lag to-kompo-
nent lim. Man kan ogsa fa NTC
modstande, der er indbygget i glas-
hus.

Lysdioden

Lyser lysdioden for kraftigt, kan
man spare pa stremmen ved at bru-
ge en storre modstand i stedet for
R14. F. eks. 220R eller 330R. Man
skal blot kunne se, at der er lys i
dioden. Man kan ogsé helt undveere
R14 og lysdioden, hvis man ikke on-
sker en kontrollampe.

Maleinstrumentet kan ikke
justeres til midterstregen

Det kan skyldes, at de to transisto-
rer er meget uens. R6 sendres f. eks.

til 1K8. Ver sikker pa, at O1 stér i
midterstilling ved justeringen.

Sadan virker
konstruktionen

TR1 og TR2 er to transistorer i to
symmetriske forsterkeropstillinger.
TR2 er i fast opstilling. Ved TR1
kan der med P5 &ndres ved basis-
spendingen og derved stremmen
igennem transistoren.

Spandingen over R9, emitter-
modstanden ved TRZ2, har altid
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NTC modstande

NTC som fjernfeler anbragt ude

samme veerdi. Den er omkring 1,8 V.

Nar P5 er drejet i bund, vil spen-
dingsfaldet over R8, TR1’s emitter-
modstand, ogsa veere 1,8 V. Der er
saledes samme spanding i de to
punkter, maleinstrumentet er til-
sluttet. Nar der ingen spaendingsfor-
skel er, vil der heller ikke ga strom
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ser 0.

Nar der drejes op for P5, bliver
basisspendingen storre, og dermed
ogsa spendingen over R8. Der er nu
en spendingsforskel mellem instru-
mentets tilslutningspunkter, og vi-
seren giver udslag. Der drejes sa
meget op for P5, at viseren giver
halvt udslag. Det gor man for hver
temperaturmaling.

Nu kan O1 sluttes til 1, »ude, og
NTC malebroen bestidende af RI,
NTC1, R2 og P1 vil sammen med P2
forrykke balancen i opstillingen, og
TR1 far en anden basisspeending.
Hojere temperatur vil give hgjere
basisspeending og dermed storre ud-
slag pa viserinstrumentet. Det hele
er afhengig af NTC modstanden.
Dens karakteristik er lineser. Dvs.

for hver grad temperaturen ved
NTC modstanden bliver hgjere, bli-
ver dens resistans 3,6 % lavere. For
hver grad temperaturen bliver lave-
re, bliver NTC modstandens resi-
stans 3,6% hgjere. Det geelder for
den anvendte NT'C i temperaturom-
radet fra -25° til +155°. Man kan
fa NTC’er, der kan ga ned til -55°,
og nogle, der kan gé op til 200°.

Speendingskilden til opstillingen
kan veere et 9 V batteri. R13 sorger
sammen med zenerdioden, D1, for,
at speendingen til opstillingen er
konstant 6,2 V, ogsa nar batteriet er
ved at veere nedslidt.

Stremforbruget for opstillingen er
ca. 18 mA, nar lysdioden ikke er
sluttet til. Med lysdiode stiger
strommen til ca. 60 mA.
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el-ledende lak _— ~

glasplade —"

~

Vil du fotografere en glasrude, der
knuses, en elektrisk peere, der ram-
mes af en kugle eller lignende pro-
fessionelle optagelser, kan du bruge
én af disse to konstruktioner.
Fotograferer du ikke selv, sa lav
elektronikken og g sammen med en

amatorfotograf om optagelserne.
Han vil blive henrykt.

Den simple elektronikopstilling
er forbundet til en trad, der gar
tveers over glaspladen. »Traden« kan
veere en tynd kobbertrad, en smal
stribe staniol, der er limet pa, eller




[image: image40.jpg]en streg tegnet med en speciel le-
dende lak. En saddan lak fas i han-
delen.

Til elektronikken er blitzen ogsa
tilsluttet.

Nar en pil smadrer glasset, vil tra-
den brydes, og blitzen affyres.

Optagelsen skal finde sted i et
helt morkt veerelse. Blitzen gores
klar, der trykkes pa kameraets udle-
serknap, pilen affyres, og blitzen ud-
loses, nar glasset smadres. Sa slip-
per man kameraets udleserknap, og
billedet er hjemme.

Har man ikke bue og pil til sin
radighed, kan man sla glasset i styk-
ker med en sten eller et slag af en
hammer.

Printpladen er meget enkel at
fremstille. Der er kun to komponen-
ter, en modstand og en tyristor. Der
skal ogsa bruges et 9 V batteri.

Tyristoren vendes, sa teksten her-
pa vender bort fra printet.

Blitzen tilsluttes printet med
blitzkablets inderleder til 5 og yder-
lederen (skeermen) til 6. De fleste
blitz har plus ved inderlederen. Man
kan méle med et voltmeter, hvor
blitzen har plus og minus. Man kan
ogsa blot tilslutte blitzen til 5 og 6 og
forbinde en ledning fra 1 til 2. Nar
ledningsforbindelsen fjernes, skal
blitzen udleses. Ellers vendes tilled-
ningerne til blitzen.
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[image: image41.jpg]Blitzudigser ved lyd

Den anden elektronikopstilling er
lidt sterre, men ganske let at lave og
ukompliceret at fa til at fungere.
Med den er der flere anvendelses-
muligheder.

Her er det lyden fra pistolen, der
affyres, eller lyden fra det, der
smadres, der udleser blitzen. En
mikrofon opfanger lyden, og en lille
forsteerker far en tyristor til at fyre
blitzen af.

Man kan placere mikrofonen lige
ved det vaben, der fyres af. Mikro-
fonen kan ogsa fjernes fra vabnet.
Lyden forsinkes sa, og blitzen udle-
ses, efter at skuddet er gaet. Jo len-
gere mikrofonen er fra vabnet, jo
storre forsinkelse. P4 denne maéade
kan man selv bestemme, hvilken fa-
se af forlobet man vil fotografere.

Man kan ogsa lade lyden fra det,
der knuses, udlese blitzen.
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Har man udbrandte gloadelamper
nok, kan man optage en raekke bil-
leder, der viser hele forlobet.

Praktisk opbygning

Enheden er opbygget pa en print-
plade. Pa printpladen monteres
forst modstandene og printspydene.




[image: image42.jpg]Herefter kan tyristoren monteres.
Den skal vende med teksten bort fra
printpladen. Transistoren skal ven-
de som vist pd komponentplace-
rings-tegningen. Det geelder ogsa
den integrerede kreds, der skal ven-
de med indhakket (eller prikken) i
den rigtige retning.

Printpladen passer til et lille
plastkabinet, TEKO P/2. P& alumi-
niumsldget kan potentiometret
monteres. Der kan ogsd monteres
besninger til jackstik til tilslutning
af mikrofon og blitz. En lille afbry-
der kan afbryde for stremmen fra
batterierne.

Der er to 9 V batterier. De kan
veere 1 kabinettet, hvor de fastgores
med dobbeltsidig tape.

Justering af opstilling

Nar konstruktionen er monteret
feerdig, skal en simpel justering fin-
de sted. Det er P2, et trimmepoten-
tiometer, der skal trimmes ind.
Man kan gere det ved brug af et
voltmeter, og der males speending
over R4. P2 drejes mod uret, til volt-
meteret giver udslag. Derefter dre-

2N4441

Blitz

U040 I

zing
Japhiqyy

jes det med uret, til viseren igen
falder til 0. Nar man siger noget til
mikrofonen, vil viseren pa voltmete-
ret sla ud i takt med det, man siger.

Har man ikke et voltmeter, kan
man ogsa pa anden made justere P2
ind. P1 drejes op pa sterste folsom-
hed. P2 drejes ind, s& den svageste
lyd kan affyre blitzen.
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Med denne kodelds ved hovedderen
kan kun de, der kender den rette
kombination, komme ind. Fire af ta-
sterne skal trykkes ind i den rigtige
rekkefolge. Alle andre kombinatio-
ner gor, at der ikke kan dbnes. Man
kan ogsa bruge den i bilen, til TV
eller videomaskine, til telefonen,
kort sagt alle steder, hvor et relae
kan slutte en elektrisk forbindelse.

Sadan bruges lasen

Til at dbne lasen skal der veere et
tastatur. Vi har valgt 10 knapper pa
tastaturet, men man kan ogsé valge
20 eller 100 eller bruge tastaturet fra

en udtjent lommeregner. 4 af taster-
ne er i forbindelse med hver sin ind-
gang pa den integrerede kreds, der
er hjertet i konstruktionen, og de
skal trykkes ind i den rigtige raeekke-
folge. De ovrige taster er alle for-
bundet sammen til ben 2 pa IC’en.
Berores én af disse i forseget pa at
lase op, laser IC’en i, og al videre
trykken pa tastaturet er omsonst.
Man kan sla lasen fra, hvis man ikke
har brug for den.

s 216




[image: image45.jpg]El. derabner
12

RL1
i 7812

@
BC 547 C3| 10pF

y IC2

1N 4148

ES:'
R5

TASTATUR

Sadan bygges kodelasen

Hele konstruktionen er pa ét print,
og det er meget praktisk til den for-
ste afprovning. Man kan herefter
save tastaturet fra ved den stiplede
linje. Tastaturet kan s monteres ét
sted, og der kan traekkes ledninger
hen til hovedprintet.

Tastaturet kan ogsd monteres bag
pa hovedprintet. Der er pa printet
angivet, hvor der sa skal bores huller
til monteringen.

Monter forst printspydene. Vi har
brugt printstifter. Det er sa let at
omprogrammere kodelasen, hvis der
bruges nogle ledningsstumper pa de
tilsvarende printbesninger.

Monter herefter modstandene og
kondensatorerne. Husk at vende
elektrolytkondensatorer med plus
den rigtige vej.

Dioderne vendes som vist pa
komponent-placeringstegningen.
Anoden, plus, er for lysdioderne det
lengste ben. IC2, 7812, monteres
med kolepladen ind mod printet.
Tasterne skal vende med den flade
side som vist.

Til IC’en, som er af C-MOS ty-
pen, bruges en IC fatning.

0

1 \

2 F

3

A B

5 C

6 D

1 Aben
8 Reset
9

Kodelasen programmeret til at abne
ved 1-9-8-2

Vi afpraver konstruktionen

Inden du satter spaending pa kon-
struktionen, programmerer du ko-
delasen, som du vil have den. Vi har,
som det fremgar af vort forslag,
valgt, at den skal lase op ved 1 - 9 -
8 - 2. Disse taster er sa forbundet til
henholdsvis A - B - C - D. »6« er
forbundet til »aben« og »7« til »reset.
De ovrige er forbundet til F.

Seet 15 V ~ til ved tilslutning 5 og
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[image: image46.jpg]6. Tilslutning 3 forbindes med en
ledning til tilslutning 6. Nu skal den
rode lysdiode begynde at lyse. Det
forteeller, at kodelasen er last.

Tryknupal-9-8-2. Nuklikker
releet, og det har lukket op for
strommen for det elektriske appa-
rat, det evt. er forbundet med.

Trykkes der pa 6, lyser den gron-
ne lysdiode. IC kredsen er sa fast-
holdt i »dben« position. Hvis du nu
afbryder den ydre forbindelse mel-
lem tilslutningerne 3 og 6, slar re-
leeet fra, og lysdioderne lyser ikke
mere. Sluttes forbindelsen igen, slar
releeet til, og begge lysdioder lyser.
Vi kan pa denne méde abne og luk-
ke for kodelasen med en kontakt. Pa
diagrammet hedder den »S1«. Tryk-
ker du nu pa 7, resettes IC’en — den
laser i. Du kan sa kun abne igen ved
at trykke 1 - 9 - 8 - 2 ind. Hvis S1
afbrydes, nar kun den rede lysdiode
lyser, resetter IC’en ogsa.

Sadan virker kodelasen

Hjertet i konstruktionen er en inte-
greret kreds af C-MOS typen,
LS7220. Nar S1 sluttes, er kredsen
operationsklar. D2 lyser. Nar A, B,
C og D i denne reekkefolge via et ta-
statur forbindes til ben 12 pa IC’en,
bliver ben 9 pa IC’en HAJ. Hertil er
der forbundet en trasistor, og nér
basis pa den bliver H@J, traekker
den strom. Relaeet traekker.

Pa printet er der ogsa et ensret-
terkredsleb. Til tilslutningerne 4 og
5 sluttes 15 V ~ fra en transforma-
tor. Vekselstrommen ensrettes af
dioderne D4-D7, glattes ud af C4 og
stabiliseres til 12 V af IC2. Vi havde

oprindelig regnet med, at denne

stremforsyning ogsa skulle traekke
den elektriske derléas, men det ville
den integrerede kreds ikke finde sig
i. Den er sa folsom, at den lukker i
ved ekstra belastning af spaendings-
forsyningen. Det er derfor nedven-
digt med en udvendig spsendings-
forsyning til en evt. elektrisk derlas.
Det er derfor frads at bruge en 7812
i spaendingsforsyningen. En 78L12
kan klare det.

Nar releet er trukket, er strom-
forbruget ca. 90 mA. Dvs. transfor-
matoren skal give 15 V-0,1 A.

Kodelasen i bil eller bad

Vil du bruge kodeléasen i bilen eller
baden, kan du undlade at montere
ensretterkredslobet. Dvs. kompo-
nenterne D4-D7, C3 og C4 og IC2.
Du slutter sa, over en sikring, plus
direkte til indgang 6 og minus til et
printspyd anbragt der, hvor minus
fra C4 var monteret.

Det samme gor du, hvis kodelasen
skal arbejde pa batteri. Kodelasen
fungerer fint helt ned til 6 V.
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Kodelasen ved hoveddgren

Vil du bruge kodeladsen ved hoved-
deren, skal du have fat i en el-der-
abner. Den kan monteres i forbin-
delse med naesten alle derlase. Den
monteres i derkarmen, og den hol-
der deren last. Nar der kommer
strom til dens el-magnet, kan deren
lukkes op, men nar deren bliver luk-
ket igen, er den automatisk last.

Vi har prevet en type, der hedder
9200/8 V. Den kan arbejde pa 4 V

jeevnspaending eller 8 V vekselspaen-

ding. Stremforbruget er henholdsvis




[image: image47.jpg]0,8 A og 0,5 A. Der kan iovrigt fas
el-derdbnere til mange spsendinger.

El-derdbneren tilsluttes en 8 V
transformator i serie med relseekon-
takterne 1 og 2 pa printet. Parallelt
hermed monteres ogsa en trykknap
inde i huset, s& man ved tryk herpa
kan dbne deren uden om kodelésen.

En udtjent lommeregner
som tastatur

En lommeregner, hvis liv er udslukt,
kan det ikke betale sig at reparere
pa. Tastaturet er sikkert i orden, og
det kan for de fleste typers vedkom-
mende udmaerket anvendes som ta-
statur til kodelasen. De mange ta-
ster gor det endnu sveerere — umu-
ligt — at bryde koden pa lasen.

Luk op for lommeregneren og se
pa tastaturet. Hvis det er trykknap-
per, kan det bruges.

Den ene side af tasterne er for-
bundet i serie. Hertil forbindes en
ledning til ben 12 pa IC’en. Lednin-
gen kan loddes direkte pa printet.
Den anden side af de fire taster, der
veelges til koden, forbindes til A - B
- C og D. Fra 2 taster traekkes 2 led-
ninger til »reset» og »aben«. Er der en
»ON« knap pa regnemaskinen, kan
den bruges til »S1« S1 kan ogsa vaere
én af de ovrige taster. Den holdes sa
trykket inde under hele &bningspro-
cessen. Den anden side af de ovrige

taster forbindes, og én ledning her-
fra forbindes til F.
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[image: image49.jpg](2 Batterilader til Ni Cd elementer

Med denne batterilader kan du
oplade 1, 2, 3 eller 4 Nikkel Cad-
mium elementer. Der behover ikke
at veere fyldt op.

En kontrollampe viser, at elemen-
tet er ved at blive ladet op og sikrer
samtidig, at opladestremmen ikke
bliver for stor.

Der bruges mange batterier i for-
skellige elektriske apparater, der
skal veere uafhaengige af en stikkon-
takt. Man keber batterier og smider
dem vaek, nar de er brugt op. I det
lange lob er det billigere at bruge
genopladelige batterier. Ja til nogle
apparater kan det ligefrem ogsa vee-
re en fordel.

Der er et stort udvalg af genopla-
delige batterier pa markedet. Det er
de sakaldte Nikkel Cadmium akku-
mulatorer eller elementer. Ni Cd
elementer er dyrere i anskaffelse
end almindelige elementer, men
passer man godt pa dem, kan de la-
des op igen og igen og igen.

At passe godt pa dem betyder, at
man kun lader dem op med den

strom, der star pa dem, og opladeti-
den overholdes. Vi viser her et sim-
pelt, men effektivt opladeapparat.

Ladeapparatet bestar af en trans-
formator, der transformerer net-
spaendingen ned til 10 V, et strom-
styringsprint og nogle batteriholde-
re.

Stremstyringsprint

Printet kan fremstilles efter viste
printtegning. Monter forst dioder-
ne. Vend dem som vist pa tegnin-
gen. Den hvide ring pa dioderne
svarer til stregen i diodesymbolet.
IC1 skal vende med metalsiden vaek
fra printet. C1 og C2 er elektrolyt-
kondensatorer, og de skal vendes
korrekt. Minus er angivet med en
sort ring pa kondensatoren. Til de
fire gloedelamper har vi anvendt nog-
le fatninger til printmontage. Man
kan ogsd montere fatninger i kabi-
nettet og sd treekke ledninger fra
fatningen til printpladen.
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Saledes forbindes transformator og batteri-
holdere til printet

Transformator

Der skal bruges en lille transforma-
tor, der kan give 10 V og en strom pé
ca. 200 mA. Giver transformatoren
12 V, kan den ogsad bruges. Herom
senere.

Batteriholdere

Der er mange forskellige typer af
batteriholdere. Vi har brugt 4 enkel-
te holdere fra Radio Parts. De fire
holdere kan kobles sammen. Det er
bedst at bruge fire enkelte holdere.
Man kan fa holdere til fire batterier,
men ved denne type holdere er de
fire holdere ofte forbundet i serie-

forbindelse.
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Kabinet

Vi har valgt at bygge ladeapparatet
ind i et billigt plastkabinet. De fire
batteriholdere er skruet fast pa la-
get. Der er boret huller i laget, sa
man kan se de fire gledelamper.

Ni Cd elementer

Den batterilader, vi her har beskre-
vet er beregnet til Nikkel Cadmium
celler af »pen light« typen, f. eks.
Multiplex 500. Denne celle har en
kapacitet pa 500 mAh (milliampere-
timer). Det betyder, at den ved et
stremforbrug pa 50 mA kan holde til
10 timers brug. Er strommen kun 25
mA, kan den holde i 20 timer. Det er

en meget anvendt type i walkie-
radioer, smalfilmsoptagere og elek-
tronblitz, og nar de anvendes til
elektronblitz, giver det den fordel,
at blitzfolgetiden bliver meget kor-
tere.

Spandingen pa en Ni Cd celle er
1,25 V, mens den er 1,5 V for et al-
mindeligt teorelement. Til gengeeld
kan man traekke storre strom fra en
Ni Cd celle, og det forklarer den
hurtigere blitzfelgetid ved en elek-
tronblitz.

Ni Cd cellen skal oplades ved en
strom pa 50 mA i 12-15 timer.

Sadan bruges apparatet

Nar spaendingen pa en Ni Cd celle
er faldet til 1,1 V, er cellen afladet.
Det sker pludseligt, s& man finder
hurtigt ud af, hvornar det sker. Den
kan ikke mere, og s& skal den lades
op.

Anbring Ni Cd cellen i batterihol-
deren med plus i den rigtige retning.
Der er plads til 4 celler, men der be-
hover ikke at veere fyldt op. Lad ap-
paratet veere sat til i 12 timer, og
cellerne er ladet fuldt op. De taler
op til 15 timers ladetid, men endnu
leengere ladetid vil skade dem.

Transformatoren sluttes til 220 V
vekselspaending. Der ber som vist
veere en finsikring i primeersiden.
De fire dioder, D1-4, ensretter de 10
V vekselspanding fra transformato-
ren, og den fremkomne jsevnspaen-
ding glattes ud af C1. Vi har si ofret
en IC pa konstruktionen, 7808. Den
sorger for, at spaendingen uanset be-
lastningen holdes pa 8 V. Den taler
med keleplade 1 A. Vi bruger kun
0,2 A, s4 med den anvendte trans-




[image: image52.jpg]formator er det ikke nedvendigt
med en koleplade.

Hvis man har en transformator,
der giver 12-15 V, kan den udmeer-
ket bruges. C1 skal vaere af 25 V ty-
pen. Der vil s blive afsat storre ef-
fekt i IC’en, og den skal forsynes
med en keleplade. Et lille stykke
aluminium pa 2 X 2 cm skruet fast
pa IC’ens metalside er tilstraeekke-
ligt.

Ni Cd cellerne sluttes til ladeap-
paratet i serie med hver sin glade-
lampe, 6 V-0,05 A. Lamperne viser,
at der finder en opladning sted, men
de sikrer ogsd, at den maksimale
opladestrom bliver 50 mA.
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Nar du smaekker deren til bilen, gar
kabinelyset ud, og du mé fumle med
noglen for at fa den i teendingslasen,
og der er besveer med at fa spaendt
sikkerhedsselerne.

Denne simple konstruktion far
kabinelyset til at lyse en tid efter, du
har lukket deren. Hvor lang tid, be-
stemmer du selv, ved at stille pa
trimmepotentiometeret.

Konstruktionen arbejder bade pa
6 Vogl2V.

Montering af print

Hele opstillingen er pa en printpla-
de, der maler 4,5 X 5,5 ecm. Der er
ingen specielle hensyn at tage ved
montering af komponenterne. Der
bores 1 mm huller til komponenter-
ne, 1,3 mm til printspydene og 3 mm
huller til de to maskinskruer, der
skal  holde effekttransistoren,
2N3055, pa printpladen. Elektrolyt-
kondensatoren skal vende som vist
péd komponentplaceringstegningen,
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og heraf fremgar det ogsa, hvordan
TR1 og TR2 skal monteres. TR3
kan ikke vendes forkert. Den s&ttes
pa printet, og skrues fast med 2
MG3 maskinskruer. Printbanen
omkring det 3 mm monteringshul,
der er nermest ’1” pa printpladen
fortinnes, og mellem metrik og
printplade skal der veere en stjerne-
skive. Herved skabes der god forbin-
delse mellem huset pa 2N3055, der
er transistorens kollektor, og print-
banen.

Trimmepotentiometret, P1, stil-
les i midterposition.

Afpravning af enheden

Nar alle komponenter er loddet pa
printpladen, tilsluttes en gledelam-
pe, 12 V/10 W, mellem 1 pa printet
og plus. Man kan ogsa til afprevnin-
gen bruge to dynamolygteparer, 6
V/1 A, i serieforbindelse.

3 pa printet sluttes til plus pa en
12 V speendingsforsyning og 4 til
minus.

Nar 2 forbindes til minus, skal
glodelampen lyse. Nar forbindelsen




[image: image54.jpg]afbrydes, bliver gledelampen ved at
lyse i ca. 15 sekunder.

Drejes potentiometret helt til
venstre (mod uret), vil gladelampen
lyse ca. 30 sek., efter at forbindelsen
til 1 er afbrudt.

Dette geelder for C1 = 220 uF.
Velges C1 = 470 uF/16 V, kan vi fa
lampen til at lyse i 60 sek. Trimme-
potientiometret, der ikke méa drejes
helt til hojre, kan regulere til den
teendetid, der er brug for.

Montering i bilen

For at beskytte printpladen monte-
res den i et lille kabinet, der gemmes
af vejen et sted i bilen. Kabinelyset
i de biler, vi har set p4, er forbundet,
som vist pa tegningen. Den ene side
af lampen gér direkte til plus. Ved
kabinelampen er der en omskifter
med tre stillinger. Nar den star i
midterstillingen, er lampen hele ti-
den slukket.

I den ene sidestilling forbindes
lampen til minus, og lampen lyser
hele tiden i denne stilling. I den an-
den sidestilling gar forbindelsen til
minus over to derkontakter. Nar de-
rene er lukket, er disse kontakter
afbrudt. Nar en af derene (eller beg-
ge derene) abnes, sluttes derkontak-
ten, og kabinelyset tsender. Det
slukkes igen, nar deren lukkes.

Vi skal gore et lille indgreb i det
elektriske system i bilen. (se tegnin-
gen).

Den ledning, der gar fra omskifte-
ren ved kabinelyset, afmonteres og
forbindes med punkt 2 pa printpla-
den. Fra 1 pé printpladen forbindes
en ledning til kontakten ved kabine-
lampen.
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Saledes er kabinelyset i de fleste biler tilslut-
tet derkontakterne

Séledes kobles konstruktio- rm———7"=7--
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Vi kan ogsa sige det pa en anden
made. Printpladen indskydes mel-
lem ledningen fra kabinelyskontak-
ten og derkontakterne med 1 neer-
mest kabinelyskontakten.

Printpladen skal tilsluttes plus og
minus (stel) i bilens elektriske sy-
stem et sted neer det sted, printpla-
den monteres. 3 pa printpladen for-
bindes til plus og 4 til minus.
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P& monteringstegningen er der vist
en tendekontakt og en slukkekon-
takt. Et tryk pa »tend« far lyset i
kabinen til at lyse i den tid, enheden
er indstillet til. Trykker man pa
ssluke, slukker man kabinelyset,
uanset hvordan trimmepotentio-
metret er indstillet.

Teende/slukke kontakterne kan
monteres et passende sted pa in-
strumentbrattet.

Konstruktionen er et simpelt tre-
transistor-kredsleb. Den forste
transistor er af PNP typen, der bli-
ver ON, nér basis bliver negativ. Det
sker, niar punkt 2 forbindes til mi-
nus.

De tre transistorer er forbundet i
en slags Darlington kredsleb, og nér

Tabletaeske som kabinet

TR1 bliver ON, bliver TR2 og TR3
ogsé ON. Gledelampen i kabinelyset
er tilsluttet mellem 1 og plus, og nér
TR3 er ON, vil lampen lyse. Samti-
dig lader kondensatoren, C1, op, og
efter at forbindelsen mellem 2 og
minus bliver afbrudt, kan C1 holde
TR1 ON en tid. Er P1 indstillet pa
en lav veerdi, vil C1 hurtigt aflades
over den. Med P1 drejet til storste
resistans, vil det tage l&engere tid for
C1 at aflade, og lampen vil lyse, til
C1 er afladet.

I praksis virker konstruktionen
sdledes, at punkt 2 forbindes til mi-
nus af derkontakterne, nar en af de-
rene abnes. Forst nar begge (eller al-

le fire) dere blive lukket, begynder
C1 at lade af.
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I 20’erne horte man meget radio i
Danmark. Modtagerne var ofte
krystalmodtagere. Man byggede den
selv. Vi skal her vise, hvordan man
i dag kan lave et krystalapparat.

Der skal forst vikles en spole. Den
vikles pa en ferritstang, der kan vee-
re 10-20 cm lang. Omkring midten
af stangen rulles forst et stykke pa-
pir ca. 6 cm bredt. Det fastgores
med et stykke tape.

Spolen vikles af isoleret kobber-
trad ca. 0,5 mm i diameter. Der skal
bruges ca. 3,5 m.

De forste vindinger vikles oven pa
hinanden, for at spolen ikke skal
rulle op, og det kan yderligere fast-
gores med noget tape. Der vikles
forst 20-25 vindinger tet ved siden
af hinanden, og sa laves der et ud-
tag. 5 cm trad vikles sammen til ud-
taget, og der vikles yderligere 75
vindinger pa spoleformen. Traden
feestnes ogsa her med et stykke tape.
Nar spolen er feerdigviklet kan den
smores med to-komponentlim for at
holde godt sammen.

Vi har lavet en spole til 2 bolge-
omrader. Tradenderne kortes til ca.
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5 cm leengde, lakken skrabes af en-
derne med en kniv, og trddenderne
fortinnes, si de let kan loddes pa
printet.

Spolen kan nu fastgeres pa print-
pladen med to stykker snor. Der er
huller i printet til at gore ferritstan-
gen fast. De tre tradender loddes i
de huller, der er vist pad kompo-
nentplacerings-tegningen.

Drejekondensatoren kan ogsé
monteres pa printet. Der bores sa
stort et hul, at akslen kan skrues
fast pa printpladen.

Néar germaniumdioden, AA119,
monteres, ma der ikke varmes for
meget pa den.

Nar alle komponenter er monte-
ret pa printet, er modtageren klar til




[image: image58.jpg]afprovning. Der skal sluttes en an-
tenne til en af antenneindgangene.
Antennen er en vigtig del af radioen.
Der skal vaere en god antenne. En
god antenne er en lang trad anbragt
si hejt som muligt. Jo bedre anten-
ne, jo bedre resultat. Antennen kan
vere en tynd isoleret monterings-
trad fra flagstangen ind til huset.
Man kan ogsa prove at bruge kablet
til radio- eller fjernsynsantennen
som antenne.

Ved at dreje pa C1 kan man mod-
tage forskellige stationer, med en
omskifter kan der skiftes mellem to
belgeomrader, da der er to viklinger
pa spolen. En spole pa 25 vindinger
og én pa 25 + 75 vindinger.

Der er to antennetilslutninger.
Antennen sluttes til den anten-
neindgang, der giver kraftigst signal.

Der skal ogsa vere en jordforbin-
delse. Det kan veere en ledning til et
vandrer eller en radiator.

Laeg meerke til, at der ikke skal
sluttes batteri til radioen for at fa
den til at spille. Den opsamler selv
energien fra luften.

Krystalmodtager + forstaerker

Krystalmodtageren giver det bedste
resultat, hvis der sluttes en lille for-
steerker efter. Det kan veere forfor-
sterkeren, der er konstruktion nr. 3.
Onskes der hojttalerudgang, skal
der ogsa kobles en udgangsforsteer-
ker pa.

Resultater med radioen

Med hele spolen indkoblet er det
langbolgebandet, vi lytter pa. Vi kan
finde Kalundborg ca. midt pa ban-

Diodemodtager Forforsteerker

Diodemodtager sluttet til forforstaerker (kon-
struktion nr. 3)

det. Som proveantenne hejste vi 10
m monteringstrdd ud af et vindue
pa 1. sal. Med denne simple antenne
hortes Kalundborg med fin styrke.
Vi befinder os 175 km fra Kalund-
borg (i luftlinje).

Med en bedre antenne suges sta-
tionerne ind. Mellembplgebandet
vagner forst rigtigt op om aftenen,
og der kan da heres en mangde sta-
tioner. Somme tider samtidig, da
det jo ikke er nogen selektiv modta-
ger.

Krystalmodtagerne
i »gamle dagec«

Vor modtager adskiller sig pd to
punkter. Det ene er spolen, som blev
viklet pa et papror. Vi bruger en fer-
ritstang, og der skal sa ikke s& man-
ge vindinger pa.

Den vigtigste forskel er detekto-
ren. Her brugte man et stykke krys-
tal, og med en fin trdd fandt man
det bedste sted pa krystallet. Der
skulle pirkes frem og tilbage, til man
havde »et godt sted«. Vi har fundet
en annonce fra 30’erne. En detektor
kostede da 1,50 kr. Det svarer i
hvert fald til 30 kr. i dag.
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[image: image59.jpg]Vi bruger som detektor en lille
germaniumdiode, AA119. Der er og-
sd et krystal i den, og man har fun-
det det bedste sted for os. Sddan en
diode koster i dag under 1 kr. Det er
endda med moms.

Sadan virker
krystalmodtageren

Spolen og kondensatoren, C1, dan-
ner en afstemt kreds, og de bestem-
mer sammen bolgelaengde. Ved at
dreje pa drejekondensatoren, ind-
stilles pa forskellig belgelaengde.

Med en omskifter kan der valges
mellem 2 belgeomrider. Det beho-
ver ikke at vaere dem, vi har valgt
med 25 og 100 vindinger. Prov selv
at lave andre omréader. Jo flere vin-
dinger, jo leengere bolgeleengde.

Vi har brugt en drejekondensator
af typen HEGO. Den kan varieres
mellem 25 og 500 pF. I handelen fin-
des ogsa en type med en kapacitets-
variation pa 150 pF. Parallelt med
den kan man koble en fast keramisk
kondensator pa 220 pF. Med den
viste spole kan man si ogsa here
langbelge.
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Den elektroniske kontakt kan bru-
ges til mange formal. Den kan teen-
des af bilens lys, af lys i stuen eller
ved tryk pa »start« knappen. Kon-
takten kan indstilles til at slukke ef-
ter nogen tids forleb. Hvor lang tid,
bestemmer du selv. Den kan ogsa
styre et forsterrelsesapparat.

Den elektroniske kontakt

Den elektroniske kontakt er udsty-
ret med en LDR modstand, hvis re-
sistans (modstand) er afhaengig af
lys. I steerkt lys er resistansen min-
dre end 100 ohm, og den stiger i to-
talt merke til mere end 1 MQ
(1000000 ohm).

Nar LDR modstanden rammes af
lys, far det et relee til at treekke. Re-
leeet kan sé tende for et elektrisk
apparat. En indbygget timer afbry-
der relaet, nar der er gaet nogen tid.
Den tid, releet er slaet til, kan va-
rieres fra sekunder til timer, afhaen-
gigt af anvendelsen for kontakten.

Den elektroniske kontakt kan og-

Sluk

sa teendes manuelt ved et tryk pa
»start«knappen.

Onsker man at afbryde for tiden,
sorger et tryk pa »slukdknappen for
det.

Garagelys

Nar man i bil kommer kerende hjem
en mork aften, er det rart at kunne
teende garagelyset eller lyset uden
for huset, uden at skulle stige ud af
bilen.

Den elektroniske kontakt kan an-
bringes hvor som helst i garagen.
Den mé& ikke anbringes udenders!
Den tilsluttes en stikkontakt, og ga-
ragelampen kan sluttes til den elek-
troniske kontakt. LDR modstanden
monteres i et ror i hejde med bilens
lygter, s& den rammes af billyset,
nir man kerer ind i garagen. Falsk
lys kan sa ikke tende for lyset. Et
trimmepotentiometer, P2, pa print-
pladen regulerer, hvor felsomt lys-
kontakten skal vaere. Man kan ju-
stere P2 ind, s kontakten forst teen-
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Kontakten teender ved lys

der lyset, nar bilens lys er meget teet
pa LDR modstanden.

Automatisk start/stop af
radio, bandoptager, TV o.l.

Bruges den elektroniske kontakt pa
vaerelset/i stuen, kan den teende for
musikanlaegget, nir man teender ly-
set. Uanset, hvad man har stillet
sslukketiden« pa, vil der veere teendt
for apparatet, s leenge der er lys i
stuen. Nar lyset slukkes, vil den ind-
byggede timer sorge for at slukke,
nar den fastsatte tid er géet.

Slumrekontakt

Man kan helt undlade at montere
LDR modstanden. Den kan ogsé
dekkes til. Den elektroniske kon-
takt fungerer s som »slumre kon-
takte.

Inden dynen traekkes op over ho-
vedet, stilles timeren f.eks. pa 20
minutter. Man kan sa falde i sovn til
blid musik og/eller i svag belysning,
og automatikken serger for, at nér
der er gaet 20 minutter, slukker
kontakten. Er man da endnu ikke
faldet i sovn, trykkes nok engang pa
sstart«knappen, og man har musik/
lys de naeste 20 minutter.

Timer til
forstarrelsesapparat

Et forsterrelsesapparat skal ikke ly-
se 1 timer eller minutter, nar man
skal lave billeder. Det er kun sekun-
der.

Det er let at sendre den elektro-
niske kontakt til det. C3 skal i ste-
det for at vaere pa 1000 uF sendres til
22 uF/25 V. Sa kan tendetiden va-
rieres fra 2,5 sekunder til 50 sekun-

der.

Sadan bygges
den elektroniske kontakt

Der tegnes et print efter den viste
printtegning. Forst monteres print-
spyd, »lusen« ved releet og mod-
standene. T'il releeet monteres en re-
leefatning.  Elektrolytkondensato-
rerne C3 og C4 skal endelig vendes
rigtigt, da de ellers kan eksplodere.
En ring pa dioderne viser, hvordan
de skal vendes.

Endelig skal IC’en NE555, vende
med hakket den rigtige vej. Sam-
menlign din konstruktion med béde
printtegning og fotografier, inden
du afprever.

Transformatoren er GERT 3112-
2-V. Den passer i printet. Bruges en




[image: image62.jpg]Kontakten taender, nar lysstralen brydes

Pas pa! Der er 220 V pa sikringsholderne

anden type, ma der s&endres pa print-
tegningen. Man kan ogsad montere
printspyd og treekke ledninger til en
transformator monteret i kabinet-
tet.

Nar alle komponenter er monte-
ret pa printpladen, kontrolleres
komponentplaceringen, og printet
kan monteres i et kabinet. Vi har
valgt et billigt plastkabinet STRA-
PU 1006. Heri fastgeres printet med
2 maskinskruer. I kabinettet monte-
res en eller to trykknapper (ringe-
tryk) og potentiometret P1. Der skal
i siden af kabinettet monteres tre
aflastningsnipler.

En netledning loddes pa print-
spydene ved 1 og 2. Ledningen fores
gennem aflastningsnippel og forsy-
nes i den anden ende med et netstik.

Pa samme méde monteres netled-
ning til 3 og 4. Den anden ende af
denne ledning forsynes med stikda-
se eller hunstik. Pas endelig pa ikke
at bytte om pa disse ledningsseet!
Potentiometret sluttes til ved 5 og 6.

TK2, slukkontakten, sluttes til 7
og 8. Onsker man en manuel start-
kontakt, monteres T K1. Den ene si-
de af TK1 monteres til TK2 (til den
ende, der gar til 8). Den anden ter-
minal forbindes direkte til R2 som
vist. Her er intet printspyd.

Vi er nu klar til at afpreve enhe-
den.

PAS PA
Nar der tilsluttes 220 V, vil der vee-
re speending pd sikringsholderne og
pa printspydene 1, 2, 3 og 4.

Pd mange af printbanerne er der
ogsa netspending. Vent derfor med
at afprove, til printpladen er mon-

teret i kabinet.
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[image: image63.jpg]Ved tryk pa TK1 skal releet traek-
ke, og ved tryk pa TK2 skal det sla
fra igen.

Med LDR modstanden monteret,
indstilles lysfelsomheden med trim-
mepotentiometret P2. Med de anvi-
ste komponenter skulle teendetiden
kunne varieres mellem 1,8 minutter
til 38,5 minutter, men da elektrolyt-
kondensatorer har en tolerance pa
fra -50% til 150 %, kan vi ikke regne
med, at kapaciteten er 1000 uF, selv
om det star trykt pa kondensatoren.

Sadan virker kontakten

Med P2 indstilles konstruktionens
folsomhed for lys. Nar der kommer
lys pad LDR modstanden, bliver TR1
ON. Spandingen pa kollektor af
transistoren gar herved fra at veere

Tilslutning af ringetryk, potentiometer,
lampe og netledning

12 V til ca. 0 V. Indgangen pa IC’en
er forbundet hertil, s det betyder
ogsi, at indgangsspendingen falder
fra HAOJ til LAV. Herved trigges
IC’en. Rel=et pa udgangen (ben 3)
traekker strom.

NE555 er forbundet som en mo-
nostabil multivibrator. ON tiden be-
stemmes af R4 + P1 og C3. Den kan
beregnes efter formlen:

t=11-R.C
R er den samlede resistans i ohm, og
C er kapaciteten i Farad.

Med potentiometret drejet i bund
bliver ON tiden 110 s = 1,8 minut-
ter. Med P1 drejet helt op, bliver det
2310 s = 38,5 minutter.

Bliver kondensatoren, C3, 10 gan-
ge sa stor, bliver tiden 10 gange laen-
gere. 10 gange mindre kapacitet gi-
ver 10 gange sa kort tid.

s 235




[image: image64.jpg]Sadan kan den elektroniske
kontakt ogsa bruges

Byttes der om pa LDR og P1, vil
kontakten veere sluttet i morke og
afbrudt i lys.

LDR modstanden kan anbringes
pa den ene side af en derdbning be-
lyst af en lampe pa den anden side.
Nar lysstralen brydes, teendes for
kontakten. Man kan pi den made
teende for lys, TV eller radio. Lyset
pa trappeopgangen teendes, nir no-

gen skal op ad trapperne. P2’s veerdi
bestemmes af belysningen. Man kan
veelge P2 = 1K eller storre.

Valg af relee

Det valgte rele bestemmer, hvor
steerk strom den elektroniske kon-
takt kan bryde. I komponentlisten
anfores ITT 24D02C18A kan skifte
220 V AC - 5 A. Josty Kit S601 kan
skifte 220 V — 8 A.
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En unijunktion transistor, en UJT,
er en transistor med specielle egen-
skaber. Af udseende ligner den en
almindelig BC547. Den har ogséa tre
tilledninger, der benavnes basis 1,
basis 2 og emitter.

B2 tilsluttes gennem en modstand
til plus, og B1 tilsluttes gennem en
modstand til minus. Der gar ikke
strom gennem UJT. Forst nar basis
trigges, gar der en kortvarig strem
gennem den.

Med et potentiometer i seriefor-
bindelse med R1 kan vi @&ndre opla-
detiden for C1 og dermed andre ge-
neratorfrekvensen. Veelges P1 =
100K, varieres resistansen fra 10 kQ
(R1) til 110 k2 (R1 + P1). Det giver
folgende frekvensvariation:

10 kQ — ca. 1000 Hz
110 kQ — ca. 90 Hz

Med potentiometeret kan frekven-
sen sdledes @ndres fra ca. 90 Hz til
ca. 1000 Hz.

Med andre kapacitanser og andre
resistanser kan et meget stort fre-
kvensomrade deekkes.

C1 frekvens
uF Hz
E— |
0,01 900-10000
0,1 90-1000

1 9-100
10 0,9-10

Disse toner kan heres ved at slutte
generatoren til en forsteerker over
R3.

Tonerne kan ogsa heres direkte i
en hgjttaler, der kan indseettes i ste-
det for R3. Bedst er det at anvende
en hegjohms hgjttaler (150Q). Den ly-
der hgjere end en 8Q hgjttaler, der
kan anvendes.

Spa®ndingen er angivet til mellem
9 V og 12 V. Speendingen har kun
lille indflydelse pa frekvensen.

R2 udelades ofte i tilsvarende op-
stillinger, og B2 tilsluttes s direkte
til plus.
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Metronom

Generatoren kan i en udformning
med lave frekvenser anvendes som
metronom, taktgiver, og den kan an-
vendes af musikinteresserede. Bedst
er det sa at bruge tantalelektrolytter
ved meget lave frekvenser.

UJT generator med lys- eller
temperaturafhaengig frekvens

P1 kan erstattes af en LDR mod-
stand eller en NTC modstand. De
kan ogsa indsaettes i serieforbindel-
se hermed. Herved far vi en tonege-
nerator, hvis frekvens retter sig ef-
ter lyset eller temperaturen.
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Elektronisk lysdeempning

Man kan fremstille en lysdeemper
ved at sette en skydemodstand i se-
rie med en gledelampe. Men er det
en 100 W eller en 500 W gledelampe,
man skal skrue ned for, er det en
skydemodstand af meget store di-
mensioner, man skal anvende.

Man kan ogsid anvende en vario-
transformator. Igen er det store di-
mensioner og hgj pris.

Vi skal her se pa, hvordan man
elektronisk kan opbygge en lysdeem-
per af en diac og en triac.

Der er én ulempe ved denne lys-
demper.

De meget hurtige spaendingsskift
gor, at enheden virker som en sen-
der, der gennem ledningsnettet sen-
der stojimpulser i lang- og mellem-
bolgeomradet. Det er derfor ved lov
forbudt at anvende enheden, hvis
man ikke samtidig speerrer for disse
radio-stejsignaler.

Et séddant filter kan veaere et L.C
lavpasfilter.

Tegningen viser en lysdemper
med LC filter. Vi har valgt en spole,
der kan kobes feerdigviklet. Dens ty-
penummer er S 975, og den taler en
strom pé 2 A. I denne konstruktion
er ladekondensatoren sammensat af
to, C2 og C3.

U er en VDR-modstand, en span-
dingsafhengig modstand. Det er en
komponent, man sjeldent ser an-
vendt, selv i kommercielle opstillin-
ger. Vi vil meget anbefale at bruge
en VDR parallel med triac’en.
VDR’en beskytter triac’en mod de
hoje spaendingsspidser, der af og til
kommer pa ledningsnettet. Disse
spidsspeendinger kan betyde, at en
triac bliver edelagt, hvis den ikke er
beskyttet af en VDR.

Montering af komponenter

Ved montering af komponenter pa
printpladen folges komponentplace-
ringstegningen og fotografiet af op-
stillingen. Potentiometret monteres




[image: image69.jpg]fast pa printpladen, og monterings-
traden loddes pa mellem potentio-
meterterminaler og printplade.

Potentiometret skal af sikker-
hedsmaessige grunde veere med
plastaksel. Styretappen pa poten-
tiometret skal inden monteringen
fjernes, eller der skal bores et hul i
printet til den.

Néar stojspolen er monteret pa
printpladen, kan den yderligere fze-
stes med en klat Araldit lim. Det er
lige meget, hvordan diac’en vendes.
Triac’en monteres som vist med ko-
lepladen bort fra printet. Det er ikke
nedvendigt at montere en ekstra ko-
leplade, nar enheden ikke belastes
med mere end 440 W.

Montering i kabinet

Lysdeemperen skal altid monteres i
et kabinet. Da den virker som en lil-
le langbolgesender, er det bedst at
skeerme den af og anbringe den i et
metalkabinet. Men da det giver
mange muligheder for 220 V pa ka-
binettet, har vi valgt at montere en-
heden i et plastkabinet. Konstruk-
tionen er feerdigsyet til det meget
prisbillige plastkabinet 1005P.

I bunden af kabinettet meerkes
op, hvor potentiometret skal vere.
Der bores 10 mm hul.

Motrikken, der holder potentio-
metret pa printpladen, tages af. En-
heden placeres i kabinettet, og med
potentiometermeotrikken holdes en-
heden fast i kabinettet.

Netledning og ledning til belast-
ning (netstikddse) monteres. Leaeg
pa foto’et meerke til, at begge led-
ninger gar gennem aflastningsnip-
ler, der er monteret pa kabinettet.
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[image: image70.jpg]Man skal veere opmaeerksom pa, at
der pa kolepladen af triac’en er
netspeending, ndr enheden er 1
brug. Pas derfor pa ved afprovning.
Veer ogsa opmeerksom pa, at der er
netspending pd  printbanerne.
Vent derfor med afprovning, til en-
heden er anbragt i kabinettet.
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Denne lysdeemper arbejder ved lave
spendinger. Den kan bruges fra 6 V
til 24 V vekselspending.

Vekselspaendingen tilsluttes den
brokoblede ensretter, der laver den
om til en pulserende jeevnspaending.
En UJT trigger en tyristor.

R1 og P1 bestemmer, hvor tit
UJT skal fyre af. Nar den fyrer af,
trigges tyristoren, og der lukkes op
for strom gennem den. Gledelampen
lyser. Det gor den maksimalt i 1/100




[image: image72.jpg]sekund, for nar den pulserende
jeevnspanding gar mod 0 volt, luk-
ker tyristoren i, og den skal trigges
for at lukke op igen.

Den brokoblede ensretter téler
kun en strom pa 1,4 A, og gledelam-
pen mé afpasses herefter. \

Hvis den tilsluttede vekselspaen-
ding er 6 V,er IL1 = 6V - 1A. Er
spaendingen 12 V, IL1 = 12V - 15
W, og ved spzendingen 24 V, IL1 =
24 V, 25-30 W.

RH
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Alarm

Denne alarmenhed skal kontrollere,
om nogen eller noget passerer en
bestemt streekning. Det forteeller
alarmenheden, der kan vare et rin-
geapparat, en summer eller en glo-
delampe (6 V-0,05A).

Enheden fungerer saledes:

En glodelampe, IL1 = 6 V-1A,
belyser en LDR modstand. Nar lys-
stralen afbrydes, bliver resistansen i
LDR modstanden storre, og tyristo-
ren trigges, og der gar strom gennem
den. Hvis alarmen er et ringeappa-
rat, vil det begynde at ringe, og det
bliver det ved med, til der trykkes
pa TK1, der er et ringetryk.

Lyskilden kan veere en lommelyg-
te. Man kan tage batterierne ud og
slutte gledelampen direkte til 6 V~.
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Med en siddan lommelygte kan en
bred streekning kontrolleres. For at
uensket lys ikke skal pavirke enhe-
den, anbringes LDR modstanden i
et morkt ror.

Folsomheden kan indstilles med
P1.

Duekontrol

Enheden er konstrueret til en brev-
duemand. Hermed kan han sidden-
de i stuen kontrollere, hvornéar brev-
duerne vender hjem fra kapflyvnin-
ger.

Normalt mé& han std i haven og
spejde efter duen. Det geelder nem-




[image: image74.jpg]lig om at fa stemplet et kontrolkort,
sa snart duen er kommet hjem.

Printtegningen er udformet, s&
printet passer i en TEKO kasse P/2.
Potentiometret skrues fast i bunden
af kassen.

Glodelampen og LDR modstan-
den er anbragt pa hver sin side af
flyvehullet, som duen kommer ind
ad, nar den vender hjem. Straks nar
duen passerer hullet, ringer et rin-
geapparat inde i huset, og nar dette
er hort, kan det afbrydes med TK1.
Vi er sa klar til melding fra den nae-
ste due.

Hvis alarmgiveren er et ringeap-
parat kan det vaere nedvendigt at
montere en modstand pa 470 Q og
en diode (1N4148) i speerreretnin-
gen parallelt med ringeapparatet.

V1A LDR
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Print og transformator i TEKO kabinet




[image: image75.jpg]Lobelys

Flere transistorer kan kobles efter
hinanden, skiftevis NPN og PNP,
og vi har et sadkaldt lgbelys. Nar TK
sluttes, begynder lamperne én efter
én at lyse, til hele reekken lyser. Nar
TK afbrydes, slukkes lamperne ef-
ter tur. Hastigheden for lysbelgen
bestemmes af R og C.

Man kan fa denne opstilling til at
»bide sig selv i halen« ved at slutte
kollektor pa den sidste NPN transi-
stor i raekken til indgangen pa den
forste transistor. Vi far sd en serie
lobelys, der kerer hele tiden.

Har man en raekke med 14 lam-
per, kan man prove at fore en led-
ning fra transistor nr. 7 (NPN tran-
sistor) tilbage til indgangen pa den
forste transistor. Lobelyset korer sa
i to serier.

Sluttes mikrofonforsteerkeren
med ensretter til indgangen pa lobe-
lyset, vil lysbelgen styres af lyd. Nar
man siger noget, korer lyset.

+6V
6V/005A

X

BC 547 BC 557

En sektion i labelyset
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Mange radioer og fjernsyn fas i dag
med fjernbetjening. Ofte foretages
denne fjernstyring med ultralyd. En
ultralydsender afsender et signal til
en ultralydmodtager i fjernsynsap-
paratet. Herved tendes der for
fjernsynet. Ved at sende ultralydsig-
naler pa forskellige frekvenser kan
der reguleres pa forskellige funktio-
ner ved fjernsynet, uden man skal
rejse sig fra leenestolen.

Vi vil se pa princippet i ultralyd-
senderen og modtageren.

Ultralyd er lydbelger i omradet
mellem den herbare LF og langbel-
ger. I dette omradde ma man gerne,
uden tilladelse fra P&T, arbejde
med sendere og modtagere. Det
skyldes, at det ikke er elektromag-
“netiske bolger (radio).

Til at udsende ultralyd anvendes
et piezoelektrisk materiale, der har
betegnelsen PXE. Der findes flere
forskellige typer af dette materiale,
og her er brugt typen PXE5 i form
af en ultralyd transducer.

PXE 5 har to resonansfrekvenser,
en serieresonans pa 36,5 kHz og en
parallelresonans pa 39 kHz. Ved dis-
se frekvenser er en PXE 5 mest fol-
som.

PXE — Piezoelektrisk keramik

Piezoelektricitet er navnet pa den
elektriske effekt der opstar, nar et
kvartskrystal pavirkes mekanisk.
Presser man et krystal sammen, el-
ler traekkes der i et krystal, omdan-
nes den mekaniske energi til elek-
trisk energi.

P4 samme made kan et krystal
omsaette elektrisk energi til meka-
nisk energi.

For fa ar siden fandt man frem til at
fremstille keramisk piezoelektrisk
materiale, der benavnes PXE.

Det er meget robust materiale, fy-
sisk og kemisk, og det har samme
mekaniske egenskaber som den ke-
ramik, man bruger som isolator, og
fabrikationsmaden er neesten den
samme.

Pa grund af den keramiske struk-
tur kan disse nye PXE materialer
fremstilles i enhver form og sterrel-
se, og ved at sndre lidt pa den ke-
miske sammensatning, far man
PXE til forskellige formal.

Presser man en PXE cylinder
sammen, opstar der en spaendings-
forskel mellem endefladerne. Speen-
dingsforskellen er ligefrem propor-
tional med et tryk, cylinderen er ud-
sat for. Omvendt. Sendes der en
elektrisk strom den ene vej gennem
en PXE, bliver cylinderen kortere,
og sendes strommen den anden vej,
bliver cylinderen leengere.

En vekselspanding vil fa cylinde-
ren til at svinge i takt med veksel-

strommens frekvens. e
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En ultralydsender kan opbygges
meget simpelt. Vi skal blot tilfere en
PXE 5 en vekselspaending pa 39
kHz. Sa svinger PXE 5 i takt med
vekselstrommens frekvens, og som
ved en almindelig hojttaler sattes
luften 1 svingninger. Vi kalder
PXE’en en transducer.

Diagrammet viser en astabil mul-
tivibrator, hvor transduceren er til-
sluttet direkte til kollektorerne pa
de to transistorer.

Multivibratoren arbejder pa

transducerens parallelfrekvens, 39
kHz.

s 250

Malt pa 1 m’s afstand er lydtryk-
ket fra transduceren 0,35 Pa. 1 Pa
(Pascal) = 1IN/m2 = 10ubar.

I en oscillator med afstemte kred-
se kan man fa steorre lydtryk, men
0,35 Pa reekker fint til vort formal.

Arbejdsstremmen er meget lille, ca.
5 mA.

Kontrol af frekvens

Pa en frekvenstaller kan man se,
om multivibratoren arbejder, og pa
hvilken frekvens den arbejder. Afvi-
ger frekvensen pa grund af kompo-
nenttolerancer for meget, kan der
endres pa komponenternes kapaci-
tans, evt. ved flere kondensatorer i
parallelforbindelse.

Man kan ogsd kontrollere fre-
kvensen pa et oscilloskop.

Oscilloskopet  tilsluttes  over
transduceren, og TIME/DIV stilles
pa 10 us. Hvis den kan justeres, skal
den sta i stilling »\CALx.

P& skaermen ses nu naesten 4 fir-
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kantimpulser. Skaermen er delt ind
i 10 felter, og tiden for et »sweep« er
10X10 us = 100 us.

Pa 100 us kommer der 4 impulser.

Pa 1 sekund kommer der 40000
impulser.

Frekvensen er da knap 40 kHz,
altsd 39 kHz, som vi enskede.

Har oscilloskopet en finere TI-
ME/DIV indstilling, kan frekvensen

males ngjagtigere.

I alle konstruktionerne er det den
samme transducer, der anvendes
som sende- eller modtagertransdu-
cer. Denne transducer er velegnet,
da den arbejder fint ved 9 V.

Som transducer ved ultralydsty-
ring af CTV o.l. anvender nogle fir-
maer en kondensatormikrofon. Den
kan ikke bruges i disse konstruktio-
ner, da den skal have en arbejds-
speending pa ca. 200 V.
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Pa tegningen ses en totrins ultralyd-
modtager. Den er opbygget som en
mikrofonforsteerker med to transi-
storer. »Mikrofonen« er transduce-
ren.

Signalet fra denne forsterker ens-
rettes af D1 og D2, og det ensrettede
signal géar til en totrins speendings-
forsteerker, et lampedrivertrin. I
kollektor af den anden transistor er
anbragt en gledelampe, 6 V-0,1 A, i
serieforbindelse med en 68R mod-
stand.

Nar transduceren, M, opfanger et
ultralydsignal omkring 39 kHz, for-
steerkes det op af TR1 og TR2, ens-
rettes, og det far de to transistorer i
udgangen til at treekke strom. Glo-
delampen lyser.

I stedet for en gledelampe i ud-
gangen kan vi mellem kollektor og
plus tilslutte et relae. Parallelt med
relaeet forbindes en diode i spaerre-
retningen. Nar M modtager et sig-
nal, traekker relset.

Den tid, releet skal veere trukket
eller glodelampen lyse, afhenger af
kondensatoren C 3. Pa diagrammet

+9V

er angivet, at C3 skal vare storre
end eller lig 0,1 uF. Det giver den
kortest mulige »treekketid«. C3 kan
udskiftes med en kondensator med
en storre kapacitans, og »traekketi-
den« bliver leengere.
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Her ses diagrammet for en tyveri-
alarm med ultralyd. Nar den opstil-
les i et lokale sammen med en ultra-
lydsender, kan man overvége, om
noget bevager sig i lokalet. Det vil
straks registreres pa udgangen af ty-
verialarmen. Gledelampen lyser, el-
ler et relee traekker.

Enhver bevaegelse i lokalet reflek-
terer ultralyden, og det opfattes af
bevaegelsesdetektoren som et fre-
kvensskift. Det er den sakaldte
Dopplereffekt. Dopplereffekten
kendes fra iagttagelsen af et udryk-
ningskeretoj. Nar koretojet nseermer
sig iagttageren, opfattes signalhor-
net med stigende frekvens. Nar ko-
retojet passerer og kerer videre, op-

fattes signalhornet med faldende
frekvens.

Frekvensskiftet kan beregnes ef-
ter formlen:

Af=2.f—
VL

A f = frekvensskiftet
f = ultralydsfrekvensen
v = den bevaegende genstands
hastighed
vi = lydens udbredelseshastig-
hed i fri luft = 340 m/s.

Vi kan preve at beregne frekvens-
skiftet ved f = 39 kHz og v = 1 m/s:

£ = 2 - 39000
340

= 229,4 Hz.
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[image: image83.jpg]Denne opstilling kan registrere fre-
kvenssving fra 5 Hz til 1kHz. Det
svarer til bevaegelser fra 0,02 m/s til

5 m/s eller 0,072 km/h til 18 km/h.
Hvis der til tyverialarmen sluttes en

LF-forsteerker, kan man i en hejtta-
ler hore, om noget bevaeger sig i lo-
kalet. Hastigheden pa bevagelsen
registreres som en tone, hvis fre-
kvens beregnes som vist.

s 255




[image: image84.jpg]Teende/slukke kontakt med ultralyd s 256

BC 547  /p 7413

I forbindelse med ultralydmodtage-
ren fungerer konstruktionen séle-
des:

Ultralydsenderen forsynes med
en trykknapafbryder (TK) til spaen-
dingsforsyningen. Nar TK pévirkes,
starter senderen med at sende ultra-
lyd. Det modtages af modtageren,
der far tende/slukke kontakten til
at teende for et elektrisk apparat.
Det kan vaere en radio, et fjernsyn
e.l.

Neste gang TK ved senderen pé-
virkes, fir modtageren tende/
slukke kontakten til at slukke for
det, der tidligere blev tendt for.
Tegningen viser diagrammet over
tend/sluk kontakten. Indgangen
forbindes til kollektor pa udgangs-
transistoren i modtageren. Nar
modtageren ikke opfanger signal, ly-
ser gledelampen ikke. Ucg (kollek-
tor — emitterspaendingen) er HOJ.

Nar modtageren registrerer en
ultralydtone, begynder gledelampen

+9V

at lyse. Ucg gar fra H@J til LAV.
Dette »signal« forsteerkes af TR1 og
gores »peent« af schmitt-triggeren
(IC1).

Det gar sa videre til IC2 (7472),
der er en flipflop (bistabil multivi-
brator). Signalet far den til at skifte.
Det far TR2 til at traekke strom.
Rela’et bliver trukket. Neeste gang
UL modtageren registrerer en UL
tone, sker det samme. Blot vil 7472
skifte tilbage til udgangsstillingen.
TR2 treekker ikke leengere strom, og
releeet skifter tilbage.

Denne opstilling er som de ovrige
ultralyds-konstruktioner beregnet
til 9 V. Da de integrerede kredse ar-
bejder ved 5 V, er der i opstillingen
en zenerdiode, D1. Det er en
BZX79-C5V1. Den holder spendin-
gen pa IC’erne pa 5 V.

Dioden D2, 1N4148, er en smasig-
nal siliciumdiode. En sddan diode
skal man altid forbinde over et relee.
Dioden forbindes i spaerreretningen.




[image: image85.jpg]Nar et rele ikke laengere traekker
strom, kommer der en induktions-
strom (afbrydestrommen), som kan
odeleegge en transistor. Dioden sen-
der strommen uden om transisto-
ren. T/S kontakten kan nulstilles
ved at forbinde »clear« til minus.

Anvendelsen af denne ultralydsen-
der og modtager overlader vi til lee-
serne. Ved praktiske forseg har det
vist sig, at reekkevidden kan komme
op pa ca. 10 m. Signalet deempes to-
talt af stuens veegge, s man behover
ikke at bekymre sig om naboens
fjernstyrede TV. Det kan man ikke
komme til at genere.
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Sinusgeneratoren daekker i tre om-
rader fra 20 til 20000 Hz. Udgangs-
spendingen er konstant i hele om-
radet.

Selve generatoren bestdr af en
operationsforstaerker - IC’en
uA741N.

Fra udgangen af forsteerkeren fo-
res et signal tilbage til indgangen i
medkobling, og forsteerkeren »svin-
ger«. Kondensator og modstand be-
stemmer frekvensen. Ved at gore
modstanden variabel, kan et stort
frekvensomrade daekkes.

Den variable modstand er et ste-
reo potentiometer, 47 K lin. Med to

kondensatorer pa 150 nF far vi om-
radet fra ca. 20-200 Hz.

Skalaen er sammenklemt foroven.
Dette kunne man undga ved at bru-
ge et negativ logaritmisk potentio-

meter. Men det er sveert at frem-
skaffe, og vi har derfor valgt et li-
nezrt standard potentiometer.

Konstant udgangsspaending

Nar oscillatoren gar i sving, vil
svingningen meget hurtigt blive sa
stor, at sinuskurven bliver klippet.
For at modvirke dette reguleres for-
steerkningen ned, sd den konstant
bliver 3 gange. Denne regulering fo-
retages automatisk af den specielle
NTC modstand RA53, sammen med
den faste modstand R1. RA53 er en
NTC modstand, specielt udviklet til
sinusgeneratorer. Den téler en afsat
effekt pd 3 mW.

Nar udgangsspeendingen pa for-
steerkeren stiger, varmes RA53 lidt
op, og dens resistans falder. RA53




[image: image88.jpg]sidder som modkobling i forsteerke-
ren, og mindre resistans betyder
mindre forsteerkning. Herved holdes
udgangsspaendingen pd samme ni-
veau som for.

RA53 er sa effektiv, at sinusgene-
ratorens udgangsspending er kon-

stant over hele omradet fra ca. 20
Hz til 20 kHz.

RAS3 eller RA14

Da vi har forudset, at der vil blive
bygget mange sinusgeneratorer efter
denne model, har vi undersogt mar-
kedet for RA53. Hvis der viser sig
vanskeligheder med at fremskaffe
RA53 kan man i stedet anvende
RA14, der er fra samme serie, men
med andre data. RA53 har en resi-
stans pa 5 k2 ved 20°C. RA14 har en
resistans pa 10 kQ ved 20°C. Benyt-
tes RA14, skal man si blot sendre
R1 fra 820R til 1K8.

Frekvensbestemmende
komponenter

C1 til C6 er frekvensbestemmende
kondensatorer. Det lave omrade be-
stemmes af C1 og C2, og her har vi
valgt 10% polyesterkondensatorer,
da frekvensngjagtigheden ikke har
sa stor betydning.

Til de to andre omrader har vi
valgt mikropocokondensatorer. De
fasil, 2 og 5% udgaver. Vi har her
valgt 1% udgaven. Vi kunne klare os
med 5% udgaven, men prisforskel-
len er ikke ret stor.

150 nF kondensatoren kan ogsa
fas 1 mikropoco. Modstandene er al-

le 5% standard modstande.
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Montering af sinusgenerator

Start med at save akslerne pa poten-
tiometrene og omskifteren til, sa der
er ca. 6 mm aksel tilbage. Ga heref-





[image: image89.jpg]ter 1 gang med at montere printpla-
den. Inden monteringsarbejdet be-
gynder, skal kanterne pa printpla-
den slibes til pa et stykke sandpapir,
sd printpladens bredde svarer til
kassens dybde. Ved montering af
printpladen fglges komponentplace-
ringstegningen. R53 loddes forsig-
tigt i. Den kan gores fast pa print-
pladen med lim. Man kan ogsé bore
et hul pd hver side af glasreoret og
holde komponenten fast med en
stump tradd. IC’en kan loddes direk-
te i. Den vendes med hakket (»index
notch«) som vist. Man kan ogsa
montere en fatning til IC’en.

Nar printpladen er monteret, skal
de ydre komponenter monteres.
Herpd er ogsd opgivet, hvor lange
ledningerne skal vaere. Det er lettest
forst at klippe det nedvendige antal
ledninger til, afisolere dem i begge
ender og fortinne dem.

Telefonbosningerne loddes ikke

s 261

pa 1 forste omgang, men forst nar
det hele skal monteres i kassen. Da
loddes ledning og elektrolytkonden-
sator direkte pa telefonbgsningerne.

Efter montering kan sinusgenera-
toren afproves, inden den monteres
i kassen. Med 01-02 bestemmes fre-
kvensomradet, P1 bestemmer fre-
kvensen, og P2 bestemmer udgangs-
amplituden.

Nu kan det hele monteres i kabi-
net.

Her har vi valgt en billig plastkas-
se, P1005.

I kassen bores huller som vist pa
boreplanen. Borehullerne mé af-
maerkes meget ngjagtigt, hvis man
ensker at bruge forslaget til forpla-
detegningen. T'il 03 ma der forst bo-
res to mindre huller. Med en lille
firkantet fil tilpasses hullet s til
omskifterknappen.

Ud over de huller, der angives pa
boreplanen, skal der ogsi bores to




[image: image90.jpg]huller til montering af printet. I
printpladen bores to huller pa pas-
sende steder. Printpladen skal mon-
teres pa nederste langside af kassen
med den ende, hvor de to elektrolyt-
kondensatorer sidder, placeret lige
under de to telefonbesninger. Pas
ved monteringen pa, at telefonbos-
ningerne ikke kommer til at rore ved
tilledningerne til elektrolytkonden-
satorerne.

Monteringshullerne pa printpla-
den merkes op pa kassen, og der
bores huller.

Nar alle huller er boret, kan for-
pladetegningen limes pa kassen.

Nu kan det egentlige monterings-
arbejde med kassen begyndes. Forst
monteres telefonbgsningerne. Her-
efter monteres omskifterne og po-
tentiometrene. Til slut loddes elek-
trolytten og ledningen fra P2 direk-
te pa telefonbesningerne.

Printpladen kan nu fastgeres til
den nederste langside. Et par af-
standsbegsninger mellem printplade
og kabinet giver plads, sd not’en pa

bagpladen lige kan vaere der.

Til sidst monteres knapperne. P1
drejes sa langt, det kan, mod uret.
Den store pilknap monteres s med
pilen pa stregen ved 23.

De to batterier, der udger speen-
dingskilden, holdes sammen med et
stykke tape. Den letteste made at
montere dem i kassen pa er at bruge
et stykke dobbeltsidet tape af den
type, der anvendes til at laegge gulv-
tepper fast med.

Batterierne er der plads til lige

over stereopotentiometret.
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Forslag til forpladetegning

Boreplan
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Opstillingen kan anvendes som ter-
mostat eller lysrele, og i to eksem-
pler vises to anvendelser af opstil-
lingen. Med en NTC modstand kan
man fa releet til at treekke ved he-
jere eller lavere temperaturer.

I stedet for NT'C modstanden kan
anvendes en LDR modstand. Sa kan
man tende eller slukke med lys.

R1 = 10K kan med fordel erstat-
tes med 1K. Opstillingen bliver sa
mere folsom.

eks. 1 eks. 2

Pot ell. x
E
trimpot (LDR) NT
Pot ell. [X
ot el E 5
(LDR)NTC trimpot <f
6

+9V

BC 547

Eksempel 1

Hvis potentiometret og NTC mod-
standen kobles som vist i eksempel
1, vil relaeet afbryde ved hgjere tem-
peratur. Udskiftes NTC modstan-
den med en LDR modstand, vil re-
leet afbryde, nar der falder lys pa

LDR’en. Folsomheden kan indstil-
les med potentiometret.

Eksempel 2

I eksempel 2 er der byttet om péa
NTC og potentiometer. Nu vil re-
leet slutte ved hgjere temperatur.

Med en LDR modstand vil relzeet
slutte ved lys pa LDR’en.

Relsxeet, der anvendes, er ITT
2402C11A - 90 ohm - 6C med
printfatning.

Onsker man en opstilling, hvor
reaktionstiden for skiftet er meget
hurtigt, mad man anvende specielle
NTC modstande i glashus.
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Montering af transistorer

loddeflig (kollektor)
M3 maskinskrue

For at sikre god varmeoverforsel
fra transistor til keleplade, kan der
smores »Heat sink compound« pa
begge sider af isolationsskiven.

motrik M3 1 : :
_ p \n Effekttransistorer og spaendingsre-
Seneskive 2\L = gulatorer monteres pa keleplade el-
transistor o . = ler chassis for at komme af med den
varme, der afsattes i dem. Da selve
isolationsskive 4 | huset ofte er i elektrisk forbindelse
| d én af terminalerne, ma kompo-
koleplade 5 fe . g
_ .p ! . nenten isoleres fra kelepladen. Det
isolationsror 6 sker med feerdige monteringsseet.
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