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”Elektronik konstruktioner”.   Efter aftale med  Gyldendal  og  Ryan Holm er denne bog nu lagt ud på Internettet som en gave til alle elektronikinteresserede.           
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Elektronik er blevet en del af vor
hverdag. Mange ting i hjemmet og
pa arbejdet styres af elektronik.
Elektronikken bliver mere og mere
avanceret, og den fylder mindre og
mindre. Flere og flere mekaniske
funktioner bliver erstattet af elek-
tronik. Det kan vaere sveert at folge
med i den elektroniske udvikling,
men har man blot en basis-viden om
elektronik, kan man springe mange
led over.

SINUS er en serie bager for den,
der i sit erhverv eller i sin hobby har
brug for en grundleeggende viden
om elektronik.

Elektronik konstruktioner

Bogen viser en lang reekke elektro-
nik konstruktioner. Der forteelles
forst, hvordan man fremstiller en
konstruktion, og hvordan de enkelte
komponenter skal monteres. Der-
naest vises, hvordan lodninger skal
udferes, for at man kan veere sikker
pa, at konstruktionen virker efter
hensigten.

Konstruktionerne spaender fra
mange forskellige forsteerkerkon-
struktioner over speendingsforsy-
ninger til sma, sjove konstruktioner,
der kan bruges i hverdagen. Det kan
veere alarmenheder for vand i keel-
deren eller frost i drivhuset, kodelas
til forderen, tyverialarm eller mini-
orgel.

Alle konstruktioner er grundigt
beskrevet, s ogsd den lidt evede
kan ga i gang med netop den kon-
struktion, han eller hun har brug

for. Til konstruktionen herer dia-
gram af opstillingen, liste over an-
vendte komponenter og en printteg-
ning, s man let selv kan gé i gang
med opgaven. Hvordan man laver et
trykt kredsleb, et print, fortelles
om i den tredje bog i SINUS-serien:
Trykt kredslob.

De ovrige bager i SINUS-serien

Elektronik grundbog

er en handbog, der praesenterer
elektronikkens grundbegreber og
omtaler de almindeligste elektronik
komponenter og deres anvendelse.
Emner som beregninger pa transi-
stortrin, lavfrekvensforsterker, di-
gital elektronik og brug af maélein-
strumenter belyses, og der bringes
en raekke datablade over de vigtigste
komponenter, der omtales i den an-
den bog i SINUS-serien: Elektronik
konstruktioner.

Trykt kredsligb

er en bog om fremstilling af trykt
kredsleb, et print. En elektronik
konstruktion opbygges lettest péa
trykt kredsleb. Ad fototeknisk vej
kan en printtegning hurtigt overfo-
res pa en printplade, denne proces
belyses i alle faser. Til fotoprint be-
nyttes en printfilm, som man selv
kan fremstille pa forskellig made,
bogen viser hvordan. Desuden skal
der bruges en UV-lyskasse, og der
anvises flere méder at lave en sddan
pa.
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[image: image7.jpg]Positiv film til
Elektronik konstruktioner

I dette ringbind findes ferdige po-
sitive film til alle konstruktioner,
der er vist i bogen Elektronik kon-

struktioner. Med en printfilm kan
man hurtigt selv fremstille en kreds-

lobsplade til en elektronik kon-
struktion.

Negativ film til
Elektronik konstruktioner

Kredslobsplader, print, kan hurtigt
laves ad fototeknisk vej, hvis man
har en film af printtegningen. Der er
i bogen Trykt kredslob beskrevet 2
metoder. Den ene kraver en positiv
printfilm, den anden en negativ
printfilm. Dette ringbind indehol-
der feerdige negative film til alle
konstruktioner, der er vist i bogen

Elektronik konstruktioner. g
S
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i elektroniske
kredslab
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[image: image9.jpg]Hvordan skal komponenten ven-
des?

Hvad betyder farvekoden?

Hvad er en LDR, en VDR eller en
LED?

Nar man skal i gang med at arbejde
med elektronik, er det speorgsmal
som disse, der dukker op. Vi vil der-
for gennemga nogle af de mest an-
vendte komponenter, forklare farve-
koder og forteelle, hvad man skal
passe pa ved monteringen.

Modstande

Modstanden er en af de komponen-
ter, der anvendes mest. Den fis i en
raekke standardvaerdier, og forskel-
lige typer modstande kan téle for-
skellig effekt. Nar der ikke i stykli-
sten angives noget om effekt, er der
tale om en ¥ W modstand.

Modstandens resistans (mod-
stand) méles i ohm, og vaerdien an-
gives med en farvekode bestéende af
tre eller fire farveringe. Modstan-
dens fysiske storrelse forteeller, hvor
stor en effekt modstanden taler, og
det er effekter fra &= W til 2 W.





[image: image10.jpg]Modstande, der kan tale storre
effekt end 2 W, maerkes ikke med
farvekode, men vaerdien angives
med tal.

De almindelige modstande bestéar
af en keramikstav, hvorpéa der er ud-
feeldet en kulfilm eller metalfilm.





[image: image11.jpg]Effektmodstanden er lavet af en
modstandstrad, der er viklet om en
keramikstav. Det hele er sa stebt
ind i et isolationsstof.

Til almindeligt brug behover
modstande ikke at vaere helt ngjag-
tige. Den mest anvendte type har
tolerancen 5 %. Det vil sige, at veer-
dien kan afvige + eller - 5 % fra
det, farvekoden angiver. En mod-
stand pa 1000Q kan have en veerdi
mellem 950 og 1050Q

Modstande betegnes efter et in-
ternationalt system bestdende af to
eller tre tal og et bogstav. Bogstaver-
ne er R, K og M, og de star for hen-
holdsvis ohm, kiloohm (tusinde
ohm) og megohm (million ohm).
Bogstavet placeres pa kommaets
plads, som det fremgéar af disse ek-

sempler:

0,33 ohm skrives R33
3,3 ohm - 3R3
33 ohm - 33R
330 ohm = 330R
3300 ohm — 3K3
33000 ohm - 33K
330 000 ohm - 330K
3 300 000 ohm - 3M3
33 000 000 ohm . 33M

Ved montering pa printpladen ven-
des modstande, som man onsker.
Almindelige modstande kan monte-
res helt teet til printpladen. Effekt-
modstande skal kunne komme af
med den varme, der afsattes 1 dem,

og de loftes derfor et stykke over
printpladen.
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Specielle modstandstyper

NTC og PTC

En NTC er en modstandstype, hvis
resistans bliver mindre, jo hgjere
temperaturen bliver. NT'C betyder
Negativ Temperatur Coefficient.
Tilsvarende er en PTC (Positiv
Temperatur Coefficient) en mod-




[image: image12.jpg]standstype, hvis resistans bliver
storre ved hgjere temperatur. Disse
varmeafhangige modstande bruges
til temperaturkontrol, i maleinstru-
menter og til stabilisering bl. a. af
udgangstrin i lavfrekvensforsteerke-
re. Veerdien angives som regel med
farvekode.

De skal ikke ved montering ven-
des pa en bestemt made.

VDR

VDR betyder Voltage Dependent
Resistor. Det vil sige en modstands-
type, hvis resistans er afhaengig af
spendingen over den. Jo hgjere
spending, jo lavere resistans.

VDR modstanden bruges bl.a. til
at undertrykke gnistdannelse ved
kontakter. Veerdien angives med en
farvekode.

LDR

LDR betyder Light Dependent Re-
sistor. Det er en modstand, hvis re-
sistans er afhengig af det lys, der
falder pa den. I total merke er resi-
stansen mere end 1 MQ, og den fal-
der ved belysning til under 1009

LDR’en kaldes ogsa en fotocelle,
ikke at forveksle med en solcelle.
Fotocellen sendrer resistansen ved
belysning og kan derved regulere en
elektrisk strem. Solcellen afgiver
ved belysning elektrisk strom.
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Potentiometer

Et potentiometer er en variabel
modstand, der kan fas som drejepo-
tentiometer eller skydepotentiome-
ter. Den mest benyttede type er et
kullagspotentiometer, der er opbyg-
get af en keramikring, hvorpa der er
udfeldet et modstandsmateriale.
Néar man drejer pa potentiometer-
akslen, sleeber en kontaktfjeder hen
over modstandmaterialet.
Drejepotentiometeret har tre til-
slutningsterminaler. Mellem de to
yderste er resistansen konstant og




[image: image13.jpg]stdr patrykt potentiometeret. Den
inderste terminal er forbundet til
sleebefjederen. Ved at dreje pa aks-
len kan resistansen mellem den
midterste og en af de yderste termi-
naler sendres mellem nul ohm og
den péatrykte veerdi.

Et skydepotentiometer er opbyg-
get af en keramikstav, hvorpa mod-
standsmaterialet er udfeeldet. I ste-
det for at dreje pa en aksel, »skydes«
kontaktfjederen hen over mod-
standsmaterialet.

Trimmepotentiometer

I mange konstruktioner har man
brug for at kunne justere en mod-
standsveerdi én gang for alle. Her
bruges sd et trimmepotentiometer.
Det er ikke forsynet med aksel, men
med en keerv, og der skal bruges en
skruetraekker til at justere med.

Kondensatoren

En anden meget anvendt kompo-
nent er kondensatoren. Kondensa-
torens veerdi, dens kapacitans, ma-
les i farad (F'). Det er en meget stor
enhed, og der bruges derfor mindre
enheder.

picofarad
nanofarad
uF = mikrofarad
mF = millifarad

=i
i =
Il

Der skal 1000 pF til 1 nF. Der skal
igen 1000 nF til 1 uF og 1000 uF til
1 mF. 1 mF er 1/1000 F.

En kondensator kan angives som
0,1 uF eller 100 nF. Ligesom ved
modstandene kan bogstaverne an-
bringes pd kommaets plads. n100
betyder 0,1 nF = 100 pF. 4u7 er det

samme som 4,7 uF. o8




[image: image14.jpg]I teorien bestar en kondensator af
to metalplader, der er isoleret elek-
trisk fra hinanden. En kondensator
kan i praksis udformes pad mange
forskellige méader afhaengig af dens
kapacitans og anvendelsesomréade.

Keramiske kondensatorer skal ik-
ke vendes pa en bestemt made ved
monteringen.

Keramiske kondensatorer er kon-
densatorer med lille kapacitans.

Keramiske kondensatorer

Her er to typer, en rerformet og en
skiveformet kondensator.

Den rorformede bestar af et kera-
misk rer, hvor der indvendigt og ud-
vendigt er udfeeldet et metallag, og
disse to lag udger de to plader.

Man kan ogsa bruge en keramik-
skive og udfelde et metallag pa hver
sin side af skiven.

Den rorformede keramikkonden-
sator fabrikeres til lodret og til
vandret montering, og kapacitansen
er ofte angivet i farvekode.

Plade- eller skivekondensatoren
har patrykt veerdi, og en farvekode
kan angive anvendelsesomradet el-
ler temperaturkoefficienten, dvs.
kapacitansens afhengighed af tem-
peraturen.

Polyesterkondensatorer

Ved polyester film kondensatorer er
de to »plader« noget tyndt metalfolie
med noget plastfolie imellem. Pla-
derne er maske 1 cm brede og et par
meter lange. Det hele rulles sam-
men, efter der er sat loddetermina-
ler pa og dyppes sa i en isolator.
Veardien angives enten i farveko-
de eller stemples pa. Polyesterkon-
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[image: image15.jpg]densatorer skal ikke vendes pa en
bestemt méde ved montering. De
fas med veerdier fra 1 nF til 10 uF.
En 10 uF polyesterkondensator fyl-
der meget.

Elektrolytkondensatorer

Kondensatorer med stor kapacitans
vil fylde meget, og i uF klassen er
det elektrolytkondensatorer, der an-
vendes. Kort fortalt bestar en elek-
trolytkondensator af ét stykke me-
talfolie og ét stykke treekpapir rullet
sammen. Rullen anbringes i et lille

metalbseger med en ledende veeske
— en elektrolyt. Metalpladen udger
s den ene plade, elektrolytten den
anden. Pa denne méde kan der laves
kondensatorer op til flere millifarad
med en forholdsvis lille storrelse. Vi
far sa& fordelen af en kondensator
med stor veerdi, og den fylder lidt.
Ulempen er, at baegeret altid skal
forbindes til minus og foliet til plus.
Vendes en elektrolytkondensator
forkert, skal man nok opdage det.
Den eksploderer med et brag!

Veaerdien og den maksimale spaen-
ding, elektrolytkondensatoren kan
tale, er stemplet pa, ligesom minus
og plus er angivet. Man kan ogsa
huske, at selve baegeret altid skal
forbindes til minussiden. I den ende,
hvor baegeret er lukket, er plus-
terminalen.

Symbolet for en elektrolytkon-
densator er en hvid og en sort fir-
kant. Den hvide er plus.

s18

Tantalelektrolyt

Tantalelektrolytten er en drabefor-
met kondensator. Den fylder ikke
ret meget, og dens elektriske egen-
skaber er bedre end den almindelige

elektrolytkondensators. Den skal




[image: image16.jpg]ogsd vende pa en bestemt méde. Nar
man ser ind pa den side, hvor farve-
koden eller veerdien er patrykt, er
det hgjre ben plus. Skal der i en op-
stilling bruges en tantalelektrolyt,
er det altid angivet i komponentli-
sten.

Variable kondensatorer

I svingningskredse i sendere og
modtagere bruges en drejekonden-
sator, hvis kapacitans kan @ndres,
nar der drejes pa en aksel. Der bru-
ges ogsd en trimmekondensator,
hvor man kan sendre pa kapacitan-
sen ved at dreje pa en kaerv med en
skruetraekker eller en trimmeneogle.

Dioden

En diode er en komponent, hvor der
kun kan ga strem den ene vej igen-
nem. Dioder bruges til mange for-
skellige formal. Symbolet for dioden
er en pil med en streg pad tveers.

Stregen er minussiden og er pa dio-
den som regel angivet med en streg
(en ring).

Dioder fremstilles af grundstof-
ferne germanium og silicium, og for-
skellen pa de to typer er, at speen-
dingsfaldet over en germaniumdio-
de er ca. 0,2 V, mens det over en
siliciumdiode er ca. 0,7 V.

Dioder, der kun taler en lille ef-
fekt, bruges som signaldioder, dvs.
til ensretning af radiosignaler i ra-
diomodtagere. Effektdioder bruges
som ensrettere i spaendingsforsynin-
ger. Flere dioder sattes sammen i
samme hus som brokoblede ensret-
tere.

Endelig bruges dioder mange ste-

der, hvor strommen kun mé ga den
ene vej.

En speciel diode er zenerdioden,
der bruges, hvor man skal holde en
konstant speending.

Som det fremgar af denne tekst,
skal dioder vendes pa en bestemt
made.
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Lysdioder

LED, Light Emitting Diodes, lys-
dioder, er en speciel diode, der ud-
sender lys, nar der gar strom gen-
nem den. Lysdioder fis i mange far-
ver.

De fleste LED’s kan téle en strem
op til 50 mA. Ved mindre strom gi-
ver den mindre lys, men kan holde
i leengere tid. Vil man vaere god ved
sin lysdiode, kan man lade den ar-
bejde ved 20 mA. Lyset fra den er
fint, og sd holder den i gennemsnit
i 1000 000 timer. Ja, det er 114 ar!

Spendingsfaldet over en lysdiode
er ca. 1,5 V, sd den tilsluttes som
regel i serieforbindelse med en mod-
stand.

Vendes en lysdiode forkert, giver
den blot ikke noget lys fra sig. Plus
(anoden) er det leengste ben.

Nogle dioder afgiver ikke synligt
lys, men ultraviolet lys — UV lys.
Disse dioder bruges til styrings-
formal af forskellig art.
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Transistoren

De komponenter, der er omtalt ind-
til nu, er passive komponenter.
Transistoren er en aktiv kompo-
nent. Den kan forsterke et signal,
regulere en strom eller en spaending.

Der er tre terminaler eller ben pa
en transistor, og de benavnes basis
(B), emitter (E) og kollektor (C). De
skal forbindes rigtigt. En transistor,




[image: image18.jpg]der vendes forkert, er tit ensbety-
dende med en afbrendt transistor.

Der er to typer transistorer, der
benaevnes NPN og PNP transisto-
rer. Vi kan pa symbolet for transi-
storen se, om det er den ene eller
den anden type. P4 emitter er der en
pil, der pa4 NPN transistoren peger
bort fra basis. P4 PNP transistoren
peger den mod basis. Pilen viser og-
sd, hvordan strommen gér gennem
transistoren, altsd hvordan transi-

storen skal vende i forhold til plus.

og minus.

Hvordan B, E og C er placeret i
forhold til hinanden, varierer fra
transistor til transistor. I konstruk-
tioner vil det altid fremga, hvordan
man skal vende transistorerne. Er
man i tvivl, kan man sla op i en da-
tabog, fx. Philips General Catalog,
der kan keobes hos alle lesdelefor-
handlere.

BC547 er en transistor, der bruges
meget. Det er en smasignaltransi-
stor, der taler en strom pa 100 mA.

Har man brug for sterre stromstyr-
ke, skal der bruges en effekttransi-
stor. Hvor BC547 taler en afsat ef-
fekt pa 0,5 W, kan 2N3055 klare en
effekt pad 115 W, hvis den forsynes
med en passende koleplade.

Tyristor

En tyristor er en diode med en eks-
tra terminal. Der er som ved dioden
en anode (A) og en katode (K). Den
ekstra terminal hedder gate (G).
Der kan forst ga strom gennem en
tyristor, nar gate kortvarigt (gen-
nem en modstand) forbindes til
plus. Vi siger, at tyristoren skal
strigges«. Tyristoren kaldes derfor
ogsd en styret ensretter og benaev-
nes SCR (Silicon Controlled Reti-
fier).

TRIAC

En TRIAC er en speciel tyristor der,
nar den trigges, kan lede strommen
i begge retninger. Den kan bruges til
vekselspending og bruges meget til
styring af gledelamper i lysshow.
Som transistoren og tyristoren skal
den vendes som vist i konstruktio-
nen. Pas pa den!

Der er som regel 220 V pa selve
huset.

DIAC

En DIAC er en halvleder, der bruges
til at trigge en TRIAC med. Nar
spandingen over DIAC’en nér over
32 V, »fyrer« den af og trigger TRI-
AC’en.

Det er lige meget, hvordan DIA-

C’en vendes.
s 21




[image: image19.jpg]Integrerede kredse, IC’er

Integrerede kredse vinder stor ud-
bredelse, og man kan tale om to ty-
per, den digitale kreds og den analo-
ge kreds.

Af digitale kredse er der ogsé to
hovedtyper. Der er 7400 serien. Feel-
les for dem er, at de skal tilsluttes en
spending pd 5 V. Speendingen méa
ikke afvige meget fra 5 V. Bliver den
for lav, fungerer kredsen ikke. Bli-
ver den for hej, dvs. over 5,5 V,
sbreender kredsen af«. Ellers er det
en meget robust IC type. Den er 1
DIL hus. DIL star for Dual In Line
— to reekker ben pa linje.

Et »index notch« viser, hvad der er
foran pa IC’en.

4000 serien er MOS FET IC’er.
Her er stromforbruget meget lille.
Tilslutningsspeendingen kan ligge
mellem 3 V og 15 V. Til gengeld
skal IC’en behandles med varsom-
hed. Undga at lodde pa den, brug en
IC fatning. Ved berering af benene
kan statisk elektricitet fa den til at
ystd af«. Derfor: skal du bruge en
MOS FET i en konstruktion, s
monter en fatning til den og monter

alle de ovrige komponenter, inden
IC’en anbringes i sin fatning. Nar
den forst sidder der, er den rimeligt
beskyttet.

Ud over de digitale IC’er er der
alle mulige typer forsteerkere og
speendingsforsyninger som integre-
rede kredse. Man kan fa spillema-
skiner, regnemaskiner, voltmetre
osv. som integrerede kredse. Veer

varsom med monteringen af dem.
Mange er af MOS FET typen.
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[image: image21.jpg]Néar der skal laves en elektronisk
konstruktion, geelder det om, at lod-
deteknikken er i orden, hvad enten
det drejer sig om et byggesaet eller
en konstruktion af egen tilvirkning.
Der skal bruges det rigtige veerktoj,
og det skal bruges rigtigt. Hoved-
parten af de fejl, der forekommer i
elektroniske konstruktioner, skyl-
des darlige lodninger.

Der bores huller

Nar man har lavet et print, skal der
bores huller heri til komponenterne.
Til almindelige smé&komponenter
som modstande, kondensatorer og
transistorer bores med et 1 mm bor.
Til printspyd, der er beregnet til
ledningstilslutninger, bruges der 1,3
mm bor. S& kan printspyddet klem-
mes fast pa printpladen.

Der bruges ogsé 1,3 mm bor til
effekttransistorer og sterre kompo-
nenter som elektrolytkondensato-
rer. Til integrerede kredse kan der
med fordel bruges 0,8 mm. Husk og-

sd, at det kan betale sig at bruge en
IC fatning til den integrerede kreds.
Ved valg af borsterrelse gaelder det,
at hullet ikke skal veere storre, end
komponenttilledningen kan komme
igennem.

Nar der skal bores huller med s&
smé bor, geelder reglen: lille bor -
stor hastighed. S& braekker boret ik-
ke sa let.

Til borearbejdet kan en alminde-
lig hadndboremaskine bruges. Det
bliver billigst i bor, hvis der anven-

des stativ til maskinen. ”




[image: image22.jpg]Pasaetning af komponenter

Nar hullerne i printet er boret, skal  jes komponentenderne, s de passer
komponenterne pasaettes printet fra  til pladsen pa printet. Komponen-
glasfibersiden. Med en fladtang be-  ten sattes pa pladen, og kompo-
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[image: image23.jpg]nentledningerne bgjes ud til siden,
sd komponenten kan sidde fast pa
pladen.

Der klippes af tilledningerne, sa
der kun bliver 5 mm tilbage. Hvis
tilledningen bukkes helt ned mod
kobberet, far vi en stor kontaktflade
og en stabil forbindelse, nar der lod-
des.

Almindelige modstande ma gerne
sidde helt ned mod printpladen. Ef-
fektmodstande skal kunne afgive
varme, og de haeves derfor et stykke
over printpladen.

Lodning

For at fa en god lodning skal det rig-
tige loddetin og den rigtige lodde-
kolbe anvendes. Det skal ikke veere
det loddetin, blikkenslageren an-
vender til tagrender. Det er uanven-
deligt til vort forméal. Der skal bru-
ges en letsmeltelig legering af tin og
bly. Det fas i trddform med en dia-

meter pa ca. 1 mm. I loddetinnet er
indlagt et flusmiddel, der bestar af
harpiks og en svag syre. Det ligger i
fem strenge, og det har to funktio-
ner. Nar loddetinnet smelter, lober
syren ned og renser loddestedet.
Derpa flyder tinnet ned, og harpik-
sen beskytter det mod iltning fra
luften.

Til elektroniklodninger mé der al-
drig bruges loddevand eller lodde-
fedt. Det vil angribe og edelaegge
kobberbanerne pa printet.

Loddekolben skal vaere en elek-
trisk loddekolbe pa 15-30 W. Der
skal vaere en udskiftelig spids med
en diameter pad et par mm. I dag
bruges naesten kun spidser af »long
life« typen. En spids af ren kobber
skal holdes i orden med fil og mes-
singbarste, da kobberet sedes bort af
loddetinnet. Det sker ikke med en
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long life spids, der blot holdes ren
ved at man terrer den pa en vad
svamp. Forseger man at file en long
life spids, odelegges dens gode
egenskaber.

Lad os lodde en komponent pa en
printplade.

Komponenten er monteret fra
glasfibersiden, tilledningerne er
klippet til og bgjet til siden.

Sa settes loddekolben pa, s den
opvarmer komponenttilledning og




[image: image24.jpg]loddes. Nu seettes loddetinnet til
loddestedet. Det er ikke varmen fra
loddekolben, men fra loddes og led-
ning, der skal smelte tinnet. Nar no-
get tin er smeltet, fjernes loddetin-
net. Loddekolben holdes pa endnu
et gjeblik, inden den fjernes. Sa skal
lodningen have ro til at sterkne.
Det er vigtigt, at det er varme fra
ledning og loddeg, der far loddetin-
net til at smelte. Saettes tinnet di-
rekte pa loddekolben, smelter det og

falder ned som en klat pa loddeste-
det. Det skaber méske forbindelse,
men det er en darlig lodning, der
med tiden bliver ustabil.

Nar alle lodninger pa et print er
udfert, ma& man omhyggeligt kon-
trollere deres kvalitet. Man kan se,
om det er en god eller darlig lodning.
Den er ikke god, hvis den er gra og
grynet i overfladen. Lodningen skal
veaere helt blank, ellers mé den laves
om.

Der skal ikke bruges for meget
loddetin. Man ma kunne se kontu-
rerne af ledningen. Loddetinnet mé
ikke ligge som en kugle pa kobberet.
Sa heefter det ikke ordentligt. Man
skal ogsd undersege, om der er tin-
broer, dvs. loddetin, der kortslutter
to printbaner. Det kan man se ved
at holde printet op mod lyset eller
ved at undersoge alle lodninger med
en lup.

Er der en darlig lodning, eller er
en komponent blevet placeret for-
kert, kan loddetinnet fjernes pa to
mader. Enten med loddelitze eller
med en tinsuger. Loddelitze er en
kobberstrompe flettet af fine kob-
bertrade. Den sattes pa den darlige





[image: image25.jpg]lodning. Der varmes med loddekol-
ben, og nar tinnet bliver flydende,
suges det ind i loddelitzen. Kompo-
nenten kan sa tages af, eller der kan
laves en ny lodning.

Loddetin kan ogsa fjernes med en
tinsuger. Den anbringes pa lodde-
stedet, der varmes op med en lodde-
kolbe. Nar tinnet er smeltet, trykkes
pa en knap pa tinsugeren. Den vir-
ker modsat en cykelpumpe og suger
tinnet ind i sig.

Man skal passe pa ikke at varme
for meget pa printbanerne. Isser pa
pertinax print kan kobberet losne
sig ved for megen varme.

TTL kredse — MOS kredse

Integrerede kredse til digitale op-
stillinger fas som TTL kredse og
som MOS kredse. TTL kredsene,
f.eks. 7400 serien, er meget robuste
at arbejde med, og derfor er de an-
vendt 1 mange konstruktioner.
Imidlertid vinder MOS kredsene
mere og mere frem, da der er bade
tekniske og skonomiske fordele ved
at anvende dem. Man skal behandle
MOS kredse med en vis forsigtig-
hed. Kredsene er ved indbyggede
dioder beskyttet mod edelaeggelse
ved berering, men gnister fra statisk
elektricitet er ojeblikkelig odelaeg-
gende. F.eks. kan loddekolben veere
statisk opladet, s& der springer en
gnist, nar lodningen pabegyndes. I
praksis undgar man problemet ved
at anvende IC fatninger til MOS
kredse. Nar en hel konstruktion er
feerdigmonteret, er det sidste, man
foretager sig, inden der sattes strom
péa, at montere MOS kredsen i sin
fatning. IC’en monteres eller afmon-

teres ikke, hvis der er tilsluttet
spending til opstillingen, men det
gor man jo heller ikke ved brug af
TTL kredse.

Néar man hos forhandleren keber
MOS kredse, leverer han dem 1 et
plastrer af »antistatic« materiale el-
ler monteret pa et stykke specielt
skumplast. Kredsen skal blive her,
til den skal bruges.

Trods besveeret er der fordele ved
at anvende MOS kredse. T'TL kred-
se skal tilsluttes praecis 5 V, MOS
kredse kan arbejde pa speendinger
mellem 3 og 15 V med lavere strom-
forbrug.

MOS betyder igvrigt Metal Oxide
Semiconductor.
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